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É Î ‡ ‚ ‡  8 

íÖïçéãéÉàü íÄåèéçÄÜçõï êÄÅéí

§ 1. ñÖåÖçíàêéÇÄçàÖ éÅëÄÑçõï äéãéçç

ÇÒÂ ÒÔÓÒÓ·˚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ËÏÂ˛Ú Ó‰ÌÛ ˆÂÎ¸ – ‚˚ÚÂÒ-
ÌËÚ¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ËÁ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÓ‰ÌflÚ¸ Â„Ó Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ1. Ç Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ËÒÍÎ˛˜ÂÌ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂ-
ÌËfl Î˛·ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË „‡Á‡ ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ‰Û„ÓÈ ˜Â-
ÂÁ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ‡ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì‡fl ËÁÓÎfl-
ˆËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÓÚ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı, ÛÍÂÔÎÂÌ˚ ÌÂ-
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â, ÒÍÎÓÌÌ˚Â Í Ó·‚‡Î‡Ï Ë ÓÒ˚ÔflÏ ÔÓÓ‰˚, ÔÂ‰Ó-
ı‡ÌÂÌ‡ ÓÚ ÍÓÓÁËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ Ë
ÔÓ‚˚¯ÂÌ‡ ÂÂ ÌÂÒÛ˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ. ÇÒÂ ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ‰‚Â ·ÓÎ¸¯ËÂ
„ÛÔÔ˚ – ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â Ë ‚ÚÓË˜Ì˚Â ÒÔÓÒÓ·˚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. èÂ‚Ë˜Ì˚Â ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
ÔÓ‚Ó‰flÚ ÔÓÒÎÂ ·ÛÂÌËfl. ÇÚÓË˜Ì˚Â (ÂÏÓÌÚÌ˚Â) – ÔÓÒÎÂ
ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı, Ó·˚˜ÌÓ ÔÓÒÎÂ ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‡·ÓÚ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ı Ë Ì‡Û¯ÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚‡ ËÎË ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÚÓÓÌÌËı ‚Ó‰, ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl
„‡Á‡ ÔÓ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÏÛ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û.

èÓ‰ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ (ÓÚ „Â˜ÂÒÍÓ„Ó “Ï‡ÒÚÂÒÚ‚Ó” Ë “Ì‡ÛÍ‡”)
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÌË-
Ï‡Ú¸ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂ ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ÌÓÏ Ë Ô‡‚ËÎ ‡·ÓÚ Ò
ˆÂÎ¸˛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ„Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ÔË Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËË ÍÓÌÚ‡ÍÚËÓ‚‡ÌËfl Â„Ó Ò Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ùÚË ‡·ÓÚ˚ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂÏ Ë ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ·ÛÓ-
‚˚ı („Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, „ÎËÌËÒÚ˚ı) Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. ÑÎfl
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ‚Â‰ÂÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÁÌ‡Ú¸ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

 1àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÏÓ„ÛÚ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÂÏÓÌÚÌ˚Â ‡·ÓÚ˚.
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ëèãéòçéÖ ñÖåÖçíàêéÇÄçàÖ ë ÑÇìåü èêéÅäÄåà

èÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ò ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌ‡ÒÚÍË Ë ÒÚÓÔ-
ÍÓÎ¸ˆÓÏ Ì‡ ‚ÂıÌÂÈ ÚÛ·Â ÏÓÌÚËÛ˛Ú ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛ „Ó-
ÎÓ‚ÍÛ. Ç ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÂ Á‡ÍÂÔÎflÂÚÒfl ‚ÂıÌflfl ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl (‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì‡fl) ÔÓ·Í‡. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËflı ÌËÊÌflfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl ÔÓ·Í‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÌÚËÛÂÚÒfl
‚ ÍÓÔÛÒÂ „ÓÎÓ‚ÍË.

ñÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Ò ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚-
ÏË Ì‡ÒÓÒ‡ÏË ËÎË Ì‡ÒÓÒ‡ÏË ·ÛÓ‚ÓÈ. èÓÒÎÂ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ÌËÊÌ˛˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛
Ô Ó·ÍÛ (ËÒ. 8. 1,  ‡). é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ ‡·ÓÚÛ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú Ì‡ÒÓ-
Ò˚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Ï‡-
¯ËÌ˚, ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛˘ËÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È (Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È) ‡ÒÚ‚Ó.

èÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò·‡Ò˚‚‡˛Ú ‚ÂıÌ˛˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛
Ô Ó·ÍÛ (ËÒ. 8. 1, ·). ñÂÏÂÌÚÌ ̊ È ‡ÒÚ‚Ó ‰‚ËÊÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û
‰‚ÛÏfl ÔÓ·Í‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚ‰ÂÎfl˛Ú Â„Ó ÓÚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, ÔÂ‰Óı‡Ìflfl ÓÚ Á‡„flÁÌÂÌËfl ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ (ËÒ. 8.1, ‚).

ÇÒÎÂ‰ Á‡ ‚ÂıÌÂÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍÓÈ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú
ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ (˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó), ÍÓÚÓ-
ÓÈ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Ó. èÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔÓÒ‡‰ÍË ÌËÊ-
ÌÂÈ ÔÓ·ÍË (ÂÒÎË ÓÌ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl) Ì‡ ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓ Ë ÔÓ˚‚‡

êËÒ. 8.1. ëıÂÏ‡ ÒÔÎÓ¯ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ò ‰‚ÛÏfl ÔÓ·Í‡ÏË



362

‰Ë‡Ù‡„Ï˚ ‚ ÔÓ·ÍÂ (ËÒ. 8.1, „), ˜ÚÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌË-
ÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ.

èÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡Í‡˜Ë-
‚‡ÂÏÓÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. äÓ„‰‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl 1–2 Ï3 ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÂÂ Á‡Í‡˜ÍË ÒÌËÊ‡˛Ú. èÓˆÂÒÒ ‚Â‰ÛÚ ‰Ó
ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓ·ÓÍ, ÔÓÒ‡‰ÍË ‚ÂıÌÂÈ ÔÓ·ÍË Ì‡ ÌËÊÌ˛˛.
ùÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÏÓÏÂÌÚÓÏ “ÒÚÓÔ” Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl
Ú‡ÌÒÔÓÚËÛÂÚÒfl ÔÂÂ‰ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë ‚ÒÎÂ‰ Á‡
ÌËÏ. éÌ‡ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜‡ÂÚÒfl ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl
·ÛÓ‚Ó„Ó Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë
ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ç‡ ËÒ. 8.2 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÙËÍÒ‡ˆËË ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ëèãéòçéÖ ñÖåÖçíàêéÇÄçàÖ ë éÑçéâ (ÇÖêïçÖâ) èêéÅäéâ

èË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ˜ËÒÚÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ó‰ÌÛ (‚ÂıÌ˛˛) ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ. éÔÂ-
‡ˆËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÒıÂÏÂ, ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ‰Îfl ÒÔÎÓ¯ÌÓ„Ó
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ò ‰‚ÛÏfl ÔÓ·Í‡ÏË, Ò ÚÓÈ ÎË¯¸ ‡ÁÌËˆÂÈ, ˜ÚÓ
ÌËÊÌflfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl ÔÓ·Í‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ, ‚ÂıÌflfl ÔÓ·-
Í‡ Ò‡‰ËÚÒfl Ì‡ ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓ, ˜ÚÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÓÒÚÓÏ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl. èÓˆÂÒÒ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÓÍÓÌ˜ÂÌÌ˚Ï.
èÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚ‰‡‚‡Ú¸ ÔÓˆÂÒÒÛ Ò ‰‚ÛÏfl ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜Ì˚ÏË ÔÓ·Í‡ÏË.

êËÒ. 8.2. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ
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ñÖåÖçíàêéÇÄçàÖ ïÇéëíéÇàäÄ à çàÜçàï
ëÖäñàâ éÅëÄÑçõï äéãéçç

ï‚ÓÒÚÓ‚ËÍË (Î‡ÈÌÂ˚, ÔÓÚ‡ÈÌ˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚) Ë ÌËÊÌËÂ ÒÂÍ-
ˆËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔË Ëı ÒÂÍˆËÓÌÌÓÏ ÒÔÛÒÍÂ ˆÂÏÂÌÚË-
Û˛Ú ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó. àÌÓ„‰‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍË
ˆÂÏÂÌÚËÛ˛Ú ·ÂÁ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ,
‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓˆÂÒÒ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û-
˛˘ÂÏ.

èÓÒÎÂ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ
ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ ‰Ó Á‡‰‡ÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚. é·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡
(ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ) ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Ò ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ Ò ÎÂ‚ÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ. èË ÒÔÛÒÍÂ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ Ë ·Û-
ËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. á‡ÚÂÏ ‚ ÚÛ-
·˚ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ (·ÛÓ‚˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ). äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔËÌËÏ‡˛Ú ‡‚-
Ì˚Ï ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ Ó·˙ÂÏÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡, ËÒ-
ÍÎ˛˜‡fl Ó·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓ˚È ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚
ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· (ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÒÚ‡Í‡Ì). èÓÒÎÂ
ÔÓ‰‡‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚‡˘ÂÌËÂÏ ‚Ô‡‚Ó ÓÚ‚ËÌ˜Ë-
‚‡˛Ú ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÓÚ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ Ë ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ëı Ì‡
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÚÓ‚. óÂÂÁ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡˛Ú ·Û-
Ó‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ˜ÚÓ·˚ Û‰‡ÎËÚ¸ ËÁ ÌËı Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÁÎË¯ÍË
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ‰Ìfl‚¯Â„ÓÒfl ‚˚¯Â ‚ÂıÌÂÈ ÏÛÙÚ˚
ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡. ëÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÏ˚‚‡˛Ú, ÔÓÍ‡ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ÔÓÍ‡˜‡Ì
·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â, ‡‚ÌÓÏ ÔÓÎÛÚÓÌÓÏÛ ËÎË
‰‚ÓÈÌÓÏÛ Ó·˙ÂÏÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (‚˚¯Â ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡). Ç ÒÎÛ˜‡Â
ÔËÏÂÌÂÌËfl ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓÒÎÂ‰Ì˛˛ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ÔÂ-
Â‰ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó.

Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚
ÔËÏÂÌfl˛Ú ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ. èÓ·Í‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
‰‚Ûı ˜‡ÒÚÂÈ: ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ
Ô‡ÚÛ·ÍÂ ‚ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ¯ÚËÙÚÓ‚, ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸
ÔÓ·ÍË ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Ë ‰‚ËÊÂÚÒfl ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·. äÓ„‰‡ ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ·ÍË Ò‡‰ËÚÒfl ‚ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ÌËÊ-
ÌÂÈ Ë ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚ Â„Ó, ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ë
¯ÚËÙÚ˚ ÒÂÁ‡˛ÚÒfl. é·Â ˜‡ÒÚË ÔÓ·ÍË ‰‚ËÊÛÚÒfl ‚ÏÂÒÚÂ, ÓÚ-
‰ÂÎflfl ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÓÚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ‰‡‚‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ “ÒÚÓÔ”. ÑÎfl ÒÔÛÒÍ‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ Ë ÒÂÍ-
ˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ (ÍÓÏÂ ‚ÂıÌÂÈ) Ë Û‰ÂÊ‡ÌËfl Ëı ‚
ÔÓ‰‚Â¯ÂÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ-
‚‡ – ÔÓ‰‚ÂÒÍË, ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÍÓÚÓ˚ı ‡ÁÎË˜Ì˚.
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åÄçÜÖíçéÖ ñÖåÖçíàêéÇÄçàÖ

å‡ÌÊÂÚÌÓÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔËÏÂÌfl˛Ú Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌË-
flı Ò ÌËÁÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ËÎË ÒËÎ¸ÌÓ ‰ÂÌËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı, ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ˚ı „Ë‰Ó‡Á˚‚Û ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË. ç‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÂ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ï‡ÌÊÂÚÛ (ÍÓÁËÌÛ), ‚
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÍÂÔÎÂÌËfl ÍÓÚÓÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÂÙÓË-
Û˛Ú. ëÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚˚¯Â ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ÔÂÙÓ‡-
ˆËË. ñÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰flÚ Ó·˚˜Ì˚Ï ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ
ÔËÂÏÓÏ, Ó‰Ì‡ÍÓ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚˚ıÓ‰ËÚ ÌÂ ËÁ-ÔÓ‰
·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ ËÁ ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÍÓÁËÌ˚. ç‡ÎË˜ËÂ Ï‡ÌÊÂÚ˚ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏÛ ‡Ò-
Ú‚ÓÛ ÓÔÛÒÍ‡Ú¸Òfl ÌËÊÂ ÏÂÒÚ‡ ÂÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÂÊÌËÏ. á‡ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Û˜‡ÒÚÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚¯Â Ï‡ÌÊÂÚ˚.

ÑÇìïëíìèÖçóÄíéÖ ñÖåÖçíàêéÇÄçàÖ äéãéçç

Ñ‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÂ1 ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔËÏÂÌfl˛Ú, ÍÓ„‰‡ ÔÓ
„ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÌÂ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÔÓ‰ÌflÚ Ì‡ ÚÂ·ÛÂÏÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ ‚ Ó‰ÌÛ ÒÚÛÔÂÌ¸. í‡ÍÓÈ
ÒÔÓÒÓ· ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸: 1) ÔË
Ì‡ÎË˜ËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘Ëı ÔÎ‡ÒÚ‡ı; 2) ÔË Ì‡-
ÎË˜ËË ÂÁÍÓ ‡ÁÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚ ÁÓÌÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚˚Á˚‚‡˛˘Ëı ·˚ÒÚÓÂ Â„Ó Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËÂ ‚
ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË; 3) ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó
‚˚ÁÓ‚‡ Ì‡ ·ÛÓ‚Û˛ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡-
ÚÓ‚. èËÏÂÌÂÌËÂ ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÏÓÊÂÚ
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ˝ÍÓÌÓÏËË ˆÂÏÂÌÚ‡.

èË ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÍÓÎÓÌÌÛ ˆÂÏÂÌÚË-
Û˛Ú ‚ ‰‚Â ÒÚ‡‰ËË: ‚Ì‡˜‡ÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÛ˛Ú ÂÂ ÌËÊÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸,
Á‡ÚÂÏ – ‚ÂıÌ˛˛.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÒÔÓÒÓ· ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl (ËÒ. 8.3).

ç‡ ‚˚·‡ÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ Ì‡ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔË ÂÂ ÒÔÛÒ-
ÍÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÏÛÙÚÛ, ËÏÂ˛˘Û˛ ÓÚ‚ÂÒÚËfl.
èË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÌË
Á‡Í˚Ú˚. èÓÒÎÂ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓÏÂ˘‡˛Ú
ÌËÊÌ˛˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛ (‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛) ÔÓ·ÍÛ; ÔË ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ò Ó‰ÌÓÈ ÔÓ·ÍÓÈ ÌËÊÌ˛˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛
ÔÓ·ÍÛ ÌÂ ÔËÏÂÌfl˛Ú. á‡ÚÂÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó,

     1àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÒÎÛ˜‡Ë ÔËÏÂÌÂÌËfl ÏÂÚÓ‰‡ ÚÂıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl.
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ÔÓÒÎÂ ÍÓÚÓÓ„Ó Ò·‡Ò˚‚‡˛Ú ‚ÚÓÛ˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛
(‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛) ÔÓ·ÍÛ. èÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ‚ÁflÚÓÈ ‚
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â, ‡‚ÌÓÏ Ó·˙ÂÏÛ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚,
ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó. á‡ÚÂÏ ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓÏÂ˘‡-
˛Ú ÚÂÚ¸˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛ (‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛) ÔÓ·ÍÛ, ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÍÓÚÓÓÈ ·ÓÎ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÔÂ‚˚ı.

äÓ„‰‡ ‚ÂıÌflfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl (‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì‡fl) ÔÓ·Í‡

êËÒ. 8.3.  ëıÂÏ‡  ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ-
˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl:

‡, · – ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÌËÊÌÂÈ
Ë ‚ÂıÌÂÈ ÒÂÍˆËË ÍÓÎÓÌÌ˚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ;
1 – ÏÛÙÚ‡ ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl; 2 – ÍÓÔÛÒ
ÏÛÙÚ˚; 3 – ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚Â
ÓÚ‚ÂÒÚËfl; 4 – Í‡ÎË·Ó‚‡ÌÌÓÂ
ÒÂ‰ÎÓ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı
ÔÓ·ÓÍ; 5 – ÔÓ‰‚ËÊÌ‡fl ‚ÚÛÎÍ‡
ÏÛÙÚ˚; 6 – Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸ ıÓ‰‡
‚ÚÛÎÍË; 7 – Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÚÛ·‡;      
8  –  Ó·‡ÚÌ˚È  ÍÎ‡Ô‡Ì;  9  –  

Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÈ ·‡¯Ï‡Í
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Ò‡‰ËÚÒfl Ì‡ ÔÂ‚Û˛, ÚÂÚ¸fl ÔÓ·Í‡ ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ Í ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜-
ÌÓÈ ÏÛÙÚÂ Ë Ò‰‚Ë„‡ÂÚ ÌËÔÔÂÎ¸, ÓÚÍ˚‚‡fl ÓÚ‚ÂÒÚËfl. íÂÚ¸fl
ÔÓ·Í‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ì‡ ÏÛÙÚÂ, ‡ ÔÓ‰‡‚Ó˜Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‚˚ıÓ‰ËÚ
˜ÂÂÁ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚. èÓÒÎÂ ÔÓÏ˚‚ÍË ÔÓ‰-
Ìfl‚¯Â„ÓÒfl ‚˚¯Â ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË (Ò Û˜ÂÚÓÏ Á‡Ú‚Â‰Â-
ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ ÌËÊÌÂÈ ÒÂÍˆËÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚) Á‡Í‡-
˜Ë‚‡˛Ú ÌÓ‚Û˛ ÔÓˆË˛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓ‡fl ‚˚ıÓ-
‰ËÚ ËÁ ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl ‚˚¯Â ÏÛÙÚ˚ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. á‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ò·‡Ò˚‚‡˛Ú ˜ÂÚ‚Â-
ÚÛ˛ ÔÓ·ÍÛ, ÍÓÚÓ‡fl fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Á‡ÔÓÌÓÈ Ë ‡Á-
‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ. èÓÒÎÂ ‚˚‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ‚ÒÂ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
˜ÂÂÁ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ˜ÂÚ‚ÂÚ‡fl ÔÓ·Í‡ ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ Í ÏÛÙÚÂ Ë Ò‰‚Ë-
„‡ÂÚ ÌËÔÔÂÎ¸, Á‡Í˚‚‡fl ÓÚ‚ÂÒÚËfl. èÓˆÂÒÒ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl Á‡ÍÓÌ˜ÂÌÌ˚Ï.

éÔËÒ‡ÌÌ˚È ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚È ÒÔÓÒÓ· ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ˜‡ÒÚÓ
ÔËÏÂÌfl˛Ú Ò ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË – ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔÂ-
‚˚Â ‰‚Â ÔÓ·ÍË ËÎË Ó‰ÌÛ ËÁ ÌËı, ·ÛÙÂÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸, Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡˛Ú ‚ÂÏfl ÏÂÊ‰Û Á‡Í‡˜Í‡ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÂ‚ÓÈ Ë ‚ÚÓÓÈ
ÒÚÛÔÂÌÂÈ Ë Ú.‰.

ìÒÔÂı ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔË ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚˚ÒÓÍËÏ Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ
Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸˛ ÏÛÙÚ˚ ‚ ‡·ÓÚÂ.

åÖíéÑ éÅêÄíçéÉé ñÖåÖçíàêéÇÄçàü äéãéçç
(óÖêÖá áÄäéãéççéÖ èêéëíêÄçëíÇé)

èÓ‰ Ó·‡ÚÌ˚Ï ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÌËÏ‡˛Ú ÔÓˆÂÒÒ, ÔË
ÍÓÚÓÓÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Á‡ÎË‚‡ÂÚÒfl (Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl) ‚
Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ (ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÂ) ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ò‚ÂıÛ Ë ÔÂÂÏÂ˘‡-
ÂÚÒfl Ì‡ Î˛·Û˛ „ÎÛ·ËÌÛ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ò‚ÓÂ„Ó ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
‚ÂÒ‡ ËÎË Ì‡ÒÓÒ‡ÏË.

ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡ıÓ‰ËÚ ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÔÂÂÍ˚-
‚‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚ˚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚
„Ë‰Ó‡Á˚‚Û ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÂÂÔ‡‰‡ı ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÔË ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÏÂÚÓ‰Â, ÍÓ„‰‡ ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡
ˆÂÏÂÌÚËÛÂÚÒfl ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔflÏÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË, ‡ ‚Âı-
Ìflfl – ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ó·‡ÚÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË.

ç‡ ËÒ. 8.4 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ˝Ú‡Ô˚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ·‡¯Ï‡Í Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ‚˚Ï˚‚‡ÌËÂ ÒÏÂÒË
·ÛÓ‚Ó„Ó Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. Ñ‡ÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÂ‰Û-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ÒÔÛÒÍ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ (ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ) ÍÓÎÓÌÌ˚.
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á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË „ÂÏÂÚËÁË-
ÛÂÚÒfl ÔÂ‚ÂÌÚÓÓÏ; ÔË ·ÂÁÌ‡ÔÓÌÓÈ Á‡Í‡˜ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡Í˚‚‡Ú¸ ÔÂ‚ÂÌÚÓ ÌÂ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ. éÒÌÓ‚Ì˚Â
˝Ú‡Ô˚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ò‚Ó‰flÚÒfl Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ.
1. èÓÏ˚‚Ó˜Ì˚È ÛÁÂÎ 4 ‡Á„ÛÊ‡˛Ú Ì‡ ÒÂ‰ÎÓ Ó·‡ÚÌÓ„Ó

ÍÎ‡Ô‡Ì‡ 5 Ì‡ 10–15 Íç Ë Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÓÔÂÒÒÓ‚˚‚‡˛Ú
˜ÂÂÁ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó (ËÒ. 8.4, ‡). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ
ÏÓÊÌÓ ÓÔÂÒÒÓ‚‡Ú¸ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‰Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl,
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÂ‚Â‰fl ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ì‡ ‚Ó‰Û.

2. èÓÏ˚‚Ó˜ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ 3 ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚
ÏÂÊ‰Û ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Ï ÛÁÎÓÏ Ë ÒÂ‰ÎÓÏ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl
Á‡ÁÓ, ‡ ¯‡ ·˚Î ÓÚÊ‡Ú ÚÓÎÍ‡ÚÂÎÂÏ ÌËÊÂ ‰Ë‡Ù‡„Ï˚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡
(ËÒ. 8.4, ·). ç‡˜ÌÂÚÒfl ÔÂÂÚÓÍ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‚ ÚÛ·ÌÓÂ, Ë ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÒÚÛÔ‡Ú¸ Í Á‡-
Í‡˜ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl
·ÂÁ Ì‡ÔÓ‡ Ë, ÂÒÎË ÂÒÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸, ÚÓ Ë Ò ÌÂÍÓÚÓ˚Ï
ÓÔÓÓÊÌÂÌËÂÏ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.

á‡Í‡˜Í‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÚÂı ÔÓ,

êËÒ. 8.4. ëıÂÏ‡ ÏÂÚÓ‰‡ Ó·‡ÚÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ:
‡ – ÓÔÂÒÒÓ‚Í‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; · – Á‡Í‡˜Í‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ; ‚ – ‚˚Ï˚‚‡ÌËÂ ËÁÎË¯Í‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÔÓÎÓÒÚË Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; „ – „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËfl ÔÓÎÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·‡ÚÌ˚Ï ÍÎ‡-
Ô‡ÌÓÏ; 1 – „ÓÎÓ‚Í‡ Ò ÎÛ·ËÍ‡ÚÓÓÏ ‰Îfl ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; 2 – ÔÂ-
‚ÂÌÚÓ; 3 – ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡; 4 – ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚È ÛÁÂÎ;  5 –  Ó·‡ÚÌ˚È

ÍÎ‡Ô‡Ì
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ÔÓÍ‡ ÒÏÂÒ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ
‚ÓÈ‰ÂÚ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ.

äÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ‚ıÓ‰ÓÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ Ë ‚˚ıÓ‰fl˘ÂÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ Ë ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÏÂÚÓ‰˚ Ë
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ‚˚Ï˚‚‡Ú¸ ËÁ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÒÏÂÒ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÍÓÌÂˆ
ÓÔÂ‡ˆËË.

3. èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË Á‡Í‡˜ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜-
Ì˚È ÛÁÂÎ ‡Á„ÛÊ‡˛Ú Ì‡ ÒÂ‰ÎÓ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ë Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÏ˚‚-
ÍÓÈ Û‰‡Îfl˛Ú Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯Û˛Òfl ÒÏÂÒ¸ Ë ËÁÎË¯ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ËÒ. 8.4, ‚). ùÚ‡ ÓÔÂ‡ˆËfl
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û·Â‰ËÚ¸Òfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Á‡-
ÍÓÌ˜ÂÌ Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Á‡ÔÓÎÌËÎ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Ó, Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
ÒÚ‡Í‡Ì‡ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ.

4. ç‡ ÔÂËÓ‰ éáñ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚È ÛÁÂÎ ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ì‡‰
Ó·‡ÚÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ¯‡ ÔÂÂÍ˚Î ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ‚
‰Ë‡Ù‡„ÏÂ, Ë ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚ÒÂ ÓÔÂ‡ˆËË, ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÂ-
ÙÓ‡ˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÓÔÓ-
ÓÊÌÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ (ËÒ. 8.4, „).

é·‡ÚÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸
Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ, ÒÌËÊ‡Ú¸ „Ë‰Ó‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍËÂ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ·ÂÁÌ‡ÔÓÌÛ˛
Á‡Í‡˜ÍÛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÒÍÓÓÒÚË, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚÒfl ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚È ÂÊËÏ ‰‚ËÊÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡. ëÌËÊ‡fl ‚ÂÏfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Á‡
Ò˜ÂÚ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ˝Ú‡Ô‡ ÔÓ‰‡‚ÍË, ÏÓÊÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÁËÚ¸
‡ÒıÓ‰˚ ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓ„Ó Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ‚ÒÂÈ ‰ÎËÌÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚.

§ 2. ìëíÄçéÇäÄ ñÖåÖçíçõï åéëíéÇ Ç ëäÇÄÜàçÄï,
éëãéÜçÖççõï ÇõëéäéíÖåèÖêÄíìêçõåà

ìëãéÇàüåà, äÄÇÖêçéáçéëíúû ëíÇéãÄ
à èéÉãéôÖçàüåà

ñÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ – „‡ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó‰ÓÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ‡fl ÔÂÂ-
Ï˚˜Í‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ‡fl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂÂıÓ‰‡ Ì‡ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÈ Ó·˙ÂÍÚ, Á‡·ÛË‚‡ÌËfl ÌÓ-
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‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡, ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ, ÛÍÂÔÎÂ-
ÌËfl ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡, ÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË
ËÎË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ñÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl:
ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ (ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÏÓÒÚ‡ Ò‰‚Ë„Û, Ó·ÛÒ-

ÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ÒËÎ‡ÏË ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒˆÂÔÎÂÌËfl Ë Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËflÏË ÚÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚);

„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸˛ (ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚ‡ ‡ÁÓ·˘‡Ú¸ ‚˚¯Â- Ë
ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ËÂ Ó·˙ÂÍÚ˚ ÔË Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÔÂÂÔ‡‰‡ı ‰‡‚ÎÂÌËfl);

ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ (Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó Í‡ÏÌfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ÌÂ ‡ÁÛ-
¯‡Ú¸Òfl ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË Â„Ó Ì‡„ÛÊÂÌËÂÏ ‚ÂÒÓÏ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı
ÚÛ·);

‰ÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÒÚ¸˛ (Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ÏÓÒÚ‡ ÒÓı‡ÌËÚ¸ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡-
‡ÏÂÚ˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË);

‚˚ÒÓÚÓÈ ÏÓÒÚ‡ (Ô‡‡ÏÂÚ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÈ
‚ÒÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡; ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ‚˚ÒÓÚ˚ ÏÓÒÚ‡ ‰ÓÎÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÚÂ·ÛÂÏÛ˛ ÌÂÒÛ-
˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ë „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸, Á‡·ÛË‚‡ÌËÂ ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚Ó-
Î‡).

ä ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡
ÓÚÌÓÒflÚ Ú‡ÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÍÓ„‰‡ ÓÚÏÂ˜‡˛Ú-
Òfl ‚˚ÒÓÍËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ËÎË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚Ó‰ÓÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl, ·ÓÎ¸¯‡fl Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡, ‚˚ÒÓÍËÂ „‡‰ËÂÌÚ˚
‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ‡ÁÓ·˘‡ÂÏ˚ÏË ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË.

ä ·ÓÎ¸¯ÓÈ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÓÚÌÂÒÂÌ˚ ÛÒÎÓ‚Ëfl, ÍÓ„‰‡
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÒÚË ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 1,3.

Ç˚ÒÓÍËÏ „‡‰ËÂÌÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl „‡‰ËÂÌÚ ·ÓÎÂÂ
0,5 åè‡/Ï.

ëÔÓÒÓ·˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÏË.
1. Å‡Î‡ÌÒÓ‚˚È ÒÔÓÒÓ·. ë‚Ó‰ËÚÒfl Í Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡ÌË˛ ÒÚÓÎ-

·Ó‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë ÍÓÎ¸ˆÂ-
‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

2. äÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚È ÒÔÓÒÓ·. éÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ ‰‚Ûı ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ Ë Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.

3. ÜÂÎÓÌÓ˜Ì˚È ÒÔÓÒÓ·. åÓÒÚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÊÂÎÓÌÍË Ì‡ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓÏ Í‡·ÂÎÂ.

4. ëÔÓÒÓ· ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡ (ÏÓÒÚ‡) Ì‡‰ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÓÏ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ.

ï‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‚Ë‰˚ ÓÚÍ‡Á‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ –
ÌËÁÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ (ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ) Í‡ÏÌfl, ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸
ÏÓÒÚ‡, ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËÈ (˜ÂÁÏÂÌ˚È ÓÒÚ
‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËË, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Á‡ÚflÊÍË ÔË
ÔÓ‰˙ÂÏÂ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÂÂ ÔËı‚‡Ú).
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éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚˚ÒÓÚ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡. Ç ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÎËÍ‚Ë‰ËÛÂÏ˚ı ·ÂÁ ÒÔÛÒÍ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı
ÍÓÎÓÌÌ, ‚˚ÒÓÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÚ¸ ÚÂ-
·Ó‚‡ÌË˛, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ‚˚ÒÓÚ‡ Í‡Ê‰Ó„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
ÏÓÒÚ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‡‚Ì‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÎ˛Ò 20 Ï ‚˚¯Â
ÍÓ‚ÎË Ë ÌËÊÂ ÔÓ‰Ó¯‚˚ ÔÎ‡ÒÚ‡. ç‡‰ ÍÓ‚ÎÂÈ ‚ÂıÌÂ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡
ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚˚ÒÓÚÓÈ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 50 Ï.

ÑÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ ÏÓÒÚ‡ Hmin Ë ‚˚ÒÓÚÛ
ÏÓÒÚ‡ HÏ (Ï), ÓÚ‚Â˜‡˛˘Û˛ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÔÓ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ë
ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

HÏ = QÏ/πDÒτ ≥ Hmin,

„‰Â Hmin = ∆ p grad p; QÌ – ÓÒÂ‚‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ÏÓÒÚ, Íç;   
DÒ – ÒÂ‰ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï; τ – Í‡Ò‡ÚÂÎ¸Ì˚Â Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl ÔË Ò‰‚Ë„Â ÏÓÒÚ‡, åè‡; ∆p – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÔÂÂ-
Ô‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ì‡ ÏÓÒÚ, åè‡; grad p – ‰ÓÔÛÒ-
ÚËÏ˚È „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl, åè‡/Ï (Ú‡·Î. 8.1).

Ñ‡ÌÌ˚Â ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÏÓÒÚ‡

ëÔÓÒÓ· ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ Ç Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ Ç ÓÚÍ˚ÚÓÏ
    ÒÍ‚‡ÊËÌÂ      ÒÚ‚ÓÎÂ

grad p, åè‡/Ï.................         1/2       0,5/1
τ, Íç/Ï2.............................      50/500      10/50

    è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â . Ç ˜ËÒÎËÚÂÎÂ – ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡ ·ÂÁ ÔËÏÂÌÂÌËfl
·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚ ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ – Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ.

ê‡Ò˜ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ-
‚Ó‰flÚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

Vˆ = HÏSÒÍ‚ + VÚ(0,02 + ë1 + ë2 + ë3),

„‰Â SÒÍ‚ – ÒÂ‰Ìflfl ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡, Ï2; VÚ – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ó·˙ÂÏ Á‡-
ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ·, Ï3; C1 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÚÂ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡
ÒÚÂÌÍ‡ı ÚÛ·; C2, C3 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÓÚÂ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË
Â„Ó ÒÏÂ¯ÂÌËË Ò ÒÓÒÂ‰ÌÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÌËÊ-
ÌÂÈ Ë ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆ‡ı (ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ÂıÌÂÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÔÓ·ÍË C1 = C3 = 0).

áÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 8.1.
ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó·˙ÂÏÓ‚ ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-

˛Ú Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË:
‰Îfl ÔÂ‚ÓÈ ÔÓˆËË (Ì‡ ÌËÊÌÂÈ „‡ÌËˆÂ)

V·ÛÙ 1 = C4VÚ + C5HÏSÒÍ‚;

‰Îfl ‚ÚÓÓÈ ÔÓˆËË (Ì‡ ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆÂ)

V·ÛÙ 2 = V·ÛÙ 1 
    

d

D d
1
2

2
1
2

Ò −
,
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í‡·ÎËˆ‡ 8.1

áÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒ-
ÚÓ‚

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÅÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ç‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â ÚÛ·˚

C1 0,01/0,03 4/0,01
C2 0,02/0,04 0,01/0,02
C3 0,02/0,03 0,01/0,02
C4 0,02/– 0,02/–
C5 0,4/– 0,4/–

     è  Ë Ï Â ˜ ‡ Ì Ë Â . Ç ˜ËÒÎËÚÂÎÂ – ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚ ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ – ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË.

„‰Â C4, C5 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÓÚÂ¸ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË
ÂÂ ‰‚ËÊÂÌËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚Ï ÚÛ·‡Ï Ë ÍÓÎ¸-
ˆÂ‚ÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û (ÒÏ. Ú‡·Î. 8.1); d1, d2 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ë Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ˚ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı  ÚÛ· ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡.

é·˙ÂÏ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

VÔÓ‰ = VÚ – HÏSÚ – VÚ(C1 + C3) – V·ÛÙ 2,

„‰Â HÏSÚ – Ó·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÒÚ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó ‚ Á‡-
ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ·‡ı, Ï3.

èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡
‰ÓÎÊÌ‡ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÚ¸ ÚÂ·Ó‚‡ÌË˛

T ≤ 0,75TÁ‡„,

„‰Â TÁ‡„ – ‚ÂÏfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ÍÓÌ-
ÒËÒÚÓÏÂÚÛ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ë ‰‡‚ÎÂÌËË, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚ËflÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚ‡.

äÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰ÓÎÊÌ‡
‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ·ÂÁÁ‡ÏÍÓ‚˚Â ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚Â ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ (ÄÅí)
ËÎË çäí ‰ÎËÌÓÈ, ‡‚ÌÓÈ ‚˚ÒÓÚÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡.

ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ Á‡
Ò˜ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË Í‡‚ÂÌÓÁÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ÓÚ ‚˚·ÛÂÌ-
ÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔË Ì‡ÎË˜ËË Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ‚ Í‡‚ÂÌ‡ı ÔËÏÂ-
Ìfl˛Ú ·ÛËÎ¸Ì˚Â ˝ÍÒˆÂÌÚËÍË.

äÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú
ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ÂÂ ‚‡˘Â-
ÌËË, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡, Ò‰‚Ë„‡ Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ.

ùÍÒˆÂÌÚËÍ ÚËÔ‡ ùÅ-3-178 × 214 ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı ‰ÓÎÓÚ‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
214–216 ÏÏ, ‡ ˝ÍÒˆÂÌÚËÍ ÚËÔ‡ ùÅ-5-178 × 295 – ‰Îfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 295 ÏÏ.

èËÏÂÌÂÌËÂ ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚ ÌÂ ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ
ÒÔÛÒÍÛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ „Ë‰-
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‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ Ë ÌÂ ÚÓÏÓÁËÚ ‚‡˘ÂÌËÂ ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÓÒ‡Ê‰‡˛˘ËıÒfl ·‡ËÚÓ‚˚ı ÔÓ·ÓÍ. ñÂÎ¸ ÒÓÁ‰‡-
ÌËfl ·‡ËÚÓ‚˚ı ÔÓ·ÓÍ – ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÌÂÔÓÌËˆ‡-
ÂÏÓ„Ó ˝Í‡Ì‡ ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı ËÎË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛-
˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡‰ ÌËÏË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
ÏÓÒÚ‡.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·‡ËÚÓ‚˚ı ÒÛÒÔÂÌÁËÈ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‰Îfl ÒÓÁ‰‡-
ÌËfl ÔÓ·ÓÍ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ, ‰ÓÎÊÌ‡
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 1,85–2,05 Ë 2,2–2,65 „/ÒÏ3.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl 1 Ï3 ·‡ËÚÓ‚ÓÈ
ÒÛÒÔÂÌÁËË Ë Ó·˙ÂÏ˚ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓÈ ·‡ËÚÓ‚ÓÈ ÔÓ·ÍË ÔË‚Â‰Â-
Ì˚ ‚ Ú‡·Î. 8.2.

ÑÎfl ÛÒÍÓÂÌËfl ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ·‡ËÚ‡ ‚ ‚Ó‰Û Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ‚‚Ó‰flÚ
0,1 % (ÔÓ Ï‡ÒÒÂ) ÚËÔÓÎËÙÓÒÙ‡Ú‡ Ì‡ÚËfl (íèîç) ËÎË 1,5 %
äëëÅ Í Ï‡ÒÒÂ ·‡ËÚ‡.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ (Ï) ·‡ËÚÓ‚ÓÈ ÔÓ·ÍË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
ÔÓ ‚˚‡ÊÂÌË˛

h = ∆p/0,042,

„‰Â ∆p – ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl Û‡‚-
ÌÓ‚Â¯Ë‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl pÔÎ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÚÓÎ-
·ÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ p·.,

∆p = pÔÎ – p·..

åËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ·‡ËÚÓ‚ÓÈ ÔÓ·ÍË ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ
ÏÂÌÂÂ 60 Ï.

èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ·‡ËÚÓ‚˚ı ÔÓ·ÓÍ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ 5–10 ˜.

í‡·ÎËˆ‡ 8.2

êÂˆÂÔÚÛ‡ ·‡ËÚÓ‚ÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË Ë Ó·˙ÂÏ ÓÒÂ‚¯ÂÈ ·‡ËÚÓ‚ÓÈ ÔÓ·ÍË

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ïËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡„ÂÌÚ˚1

é·˙ÂÏ
ÒÛÒÔÂÌÁËË,

Í„/Ï3
íËÔÓÎË-
ÙÓÒÙ‡Ú

Ì‡ÚËfl, Í„
äëëÅ, Í„

ÇÓ‰‡, Ï3 Å‡ËÚ, Í„ ÓÒÂ‚¯ÂÈ
·‡ËÚÓ‚ÓÈ
ÔÓ·ÍË, Ï3

1630 0,82 10,7 0,82 820 0,32
1860 1,12 16,8 0,74 1120 0,44
2050 1,36 20,4 0,69 1360 0,53
2240 1,6 24 0,64 1600 0,63
2410 1,81 27,2 0,6 1810 0,71
2550 1,98 29,7 0,57 1980 0,78
2660 2,13 32 0,53 2130 0,83

     1ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·‡ËÚÓ‚ÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ Ó‰ËÌ ËÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı Â‡„ÂÌ-
ÚÓ‚. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË äëëÅ ‚ ÒËÒÚÂÏÛ ‚‚Ó‰flÚ Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÓ‰Û (NaOH) ‚ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Â 0,1 % ÔÓ Ï‡ÒÒÂ Í Ï‡ÒÒÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl Ò ˆÂÎ¸˛ ‰Ó‚Â‰ÂÌËfl ç ÒÂ‰˚ ‰Ó 10–10,5.
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Å‡ËÚÓ‚Û˛ ÔÓ·ÍÛ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓ ·‡Î‡ÌÒÓ‚ÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·Û
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
‚ÂıÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ (‚Ó‰˚). èÓÒÎÂ Á‡Í‡˜-
ÍË ·‡ËÚÓ‚ÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚Â ÚÛ·˚ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‚ ·Â-
ÁÓÔ‡ÒÌÛ˛ ÁÓÌÛ.

ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ·‡ËÚÓ‚ÓÈ ÔÓ·ÍË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË ËÁÓ-
ÎflˆËË ÁÓÌ˚ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ËÎË ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl.

ãËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡.
ñÂÎ¸ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl – Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚.

ÑÎfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ÒÓ-
ÒÚ‡‚ ÚËÔ‡ Çìë, ÍÓÚÓ˚È ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò Á‡·ÓÈÌ˚-
ÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË ÓÚ 15 ‰Ó 150 °ë. ëÓÒÚ‡‚ ËÏÂÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
1025 Í„/Ï3, fl‚ÎflÂÚÒfl ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛-ÌÓÒËÚÂÎÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ì‡ÔÓÎ-
ÌËÚÂÎÂÈ, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ „ÂÎÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl Â„Ó ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

ëÓÒÚ‡‚ Çìë ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ 150–200 Ò ÔÓ èÇ-5 „ÓÚÓ‚flÚ ‚ ÏÂ-
ÌËÍ‡ı ‡„Â„‡Ú‡ ñÄ-320å ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ ‚‚Ó‰‡ 1,5–2 % ÔÓÓ¯ÍÓ-
Ó·‡ÁÌÓ„Ó ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡ (èÄÄ), ‡ÒÚ‚ÓflÂÏÓ„Ó ‚ ÔÓ‰Ó„Â-
ÚÓÈ ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 30–40 °ë ‚Ó‰Â, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú 2 % ÔÓ‚‡ÂÌÌÓÈ ÒÓÎË (NaCl) Ë 2 % ÒÛÎ¸ÙËÚ-
‰ÓÊÊÂ‚ÓÈ ·‡ÊÍË (ëÑÅ). ÇÂÏfl „ÂÎÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Çìë Â„Û-
ÎËÛ˛Ú ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ÓÚ 0,8 ‰Ó 1 % ·ËıÓÏ‡Ú‡ Ì‡ÚËfl, ÍÓÚÓ-
˚È ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú ‚ 15–20 Î ‚Ó‰˚ Ë ‚‚Ó‰flÚ ÔË
ÍÛ„Ó‚ÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÏËÌ ÔÂÂ‰ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

íÂ·ÛÂÏ˚È Ó·˙ÂÏ Çìë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl Á‡Í‡˜ÍË
‰‚Ûı-ÚÂı Ó·˙ÂÏÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.

ëÓÒÚ‡‚ Çìë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÌ ‚ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË Ë ÔËÏÂÌÂÌËË,
Ú‡Í Í‡Í ıÓÓ¯Ó ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ÔË Â„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÌÂ
ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ‡‚‡ËÈÌ˚Â ÒËÚÛ‡ˆËË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌ-
Ì˚Ï Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔËı‚‡ÚÓÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.

ëÓÒÚ‡‚ Çìë ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ˜‡Ò-
ÚË˜Ì˚ı ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‚˚ÒÓÍÓÔÓËÒÚ˚ı Ë
ÏÂÎÍÓÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÔÓÓ‰‡ı. Ç ÒÎÛ˜‡flı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ Çìë ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚È ÒÌËÊÂÌË-
ÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.

èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‡·ÓÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ÓÈ,
ÔÂÂ‰ Çìë Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍËÈ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ï‡ÎÓÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ó·˙ÂÏÓÏ 3 Ï3, ‡ Çìë ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚Ó‰ÓÈ.

èË Ì‡ÎË˜ËË Ì‡‰ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÏ Ó·˙ÂÍÚÓÏ ‚Ó‰ÓÔÓfl‚Îfl˛-
˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ‚Ó‰flÚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡ÍÂ‡, ÍÓ-
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ÚÓ˚È ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÔÓ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ˜‡ÒÚË
ÒÚ‚ÓÎ‡ Ì‡‰ ÁÓÌÓÈ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ÔÂËÓ‰ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ Ë Ì‡·Ó‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Çìë.

èÓfl‰ÍÓÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÒÔÛÒÍ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÍÓÌˆ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·
‰Ó ÍÓ‚ÎË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ, Á‡Í‡˜Í‡ Ë
ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ Çìë (ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÂÂ‰ ÌËÏ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÔÓ‰‡Ì‡ ·ÛÙÂÌ‡fl ÔÓˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡) ‰Ó ÏÓÏÂÌ-
Ú‡ ‚˚ıÓ‰‡ Â„Ó ËÁ ÚÛ·, ÔÂÂÍ˚ÚËÂ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ ËÎË Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡, Á‡‰‡‚ÎË‚‡-
ÌËÂ Çìë ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ·ÓÎÂÂ 150 °ë ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÛ‰ÌÓÒÚË Ò‚flÁ‡-
Ì˚ Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÓÍÓ‚
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË.
ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó
ÔÓÏÓÎ‡ ÚËÔ‡ òèñë-120 Ë òèñë-200 ËÎË ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â ¯Î‡-
ÍÓ‚˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ÚËÔ‡ ìòñ-120 Ë ìòñ-200 Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË
ÔËÏÂÌÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 80–160 Ë 160–250 °ë.

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
¯Î‡ÍÓ‚ Â„ÛÎËÛ˛Ú ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÓ‚ (ëëÅ, äëëÅ
Ë ‰.) Ë ıÓÏÔËÍ‡ ËÎË „ËÔ‡Ì‡ Ë ıÓÏÔËÍ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÏÔÎÂÍ-
ÒÓÌÓ‚-ÌËÚËÎÓÚËÏÂÚËÎÙÓÒÙÓÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ çíî Ë ÓÍÒË-  
˝ÚËÎË‰ÂÌ‰ËÙÓÒÙÓÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ éùÑî ËÎË ÂÂ ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ‰Îfl Á‡·ÛË‚‡ÌËfl ÌÓ-
‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ÂˆÂÔÚÛÛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‰·Ë‡˛Ú
ÔË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ù‡Í-
ÚÓ‡, ‰Îfl ˜Â„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ÚÓ˚ ÚËÔ‡ äëëÅ ËÎË
éùÑî, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÙÓÏËÛÂÏÓ-
„Ó Í‡ÏÌfl.

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚ ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı. èÓ‚Ó‰flÚ Í‡‚ÂÌÓ- Ë ÚÂÏÓÏÂÚËÓ‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡, Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.
éÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ËÌÚÂ‚‡Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡.

èÓÏ˚‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË ‰‚Ûı ˆËÍÎÓ‚ ˆË-
ÍÛÎflˆËË Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ Ì‡ Á‡·ÓÂ:

t‰ËÌ = tÁ‡·BA,

„‰Â tÁ‡· – ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, °C;  
B – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, Á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ
„ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó „‡‰ËÂÌÚ‡ (Ú‡·Î. 8.3); A – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ-
ÌËÊÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ, Á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚË Ë ‚ÂÏÂÌË ÔÓÏ˚‚ÍË (Ú‡·Î. 8.4).
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í‡·ÎËˆ‡ 8.3

áÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ç

ÉÎÛ·ËÌ‡ á‡·ÓÈÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °ë

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï 40 60 80 100 120 140 160 180

1000 1 1,01 – – – – – –
1500 1 1,01 1,01 – – – – –
2000 – 1,01 1,01 1,02 – – – –
2500 – 1,01 1,02 1,02 – – – –
3000 – – 1,02 1,03 1,04 – – –
3500 – – – 1,03 1,04 1,05 – –
4000 – – – – 1,05 1,06 1,07 –
4500 – – – – – 1,06 1,06 1,08
5000 – – – – – – 1,08 1,09

í‡·ÎËˆ‡ 8.4

áÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ä

àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚ÍË, ÏËÌ
ÔÓÏ˚‚ÍË, Î/Ò 10 20 30 60 90 120

10 0,917 0,872 0,973 0,774 0,741 0,72
15 0,917 0,863 0,826 0,758 0,723 0,701
20 0,913 0,875 0,817 0,745 0,71 0,686
25 0,91 0,852 0,811 0,739 0,7 0,676
30 0,907 0,847 0,804 0,73 0,69 0,664
35 0,905 0,843 0,8 0,723 0,682 0,657
40 0,903 0,84 0,795 0,718 0,676 0,650
50 0,9 0,833 0,786 0,706 0,661 0,644
60 0,896 0,828 0,78 0,695 0,65 0,623

ì˜ËÚ˚‚‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Á‡‰ÂÊÍË ÔÓˆÂÒÒ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒ-
Ú‡ ÔÓÒÎÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Á‡·Ófl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸ ÒÓÁ‰‡-
ÌËfl ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó Á‡Ô‡Ò‡ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÛ˛ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÔÓ‚˚¯‡˛Ú Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ (tÁ‡·–t‰ËÌ)/2. íÓ„‰‡
‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÏÂÌË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl
‡ÒÚ‚Ó‡

    
′ = + =

− +
t t

t t t t
‰ËÌ ‰ËÌ

Á‡· ‰ËÌ Á‡· ‰ËÌ

2 2
.

Ç˚·Ë‡˛Ú ÒÔÓÒÓ· ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡. èÓ ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÔÓ‰·Ë‡˛Ú ÂˆÂÔÚÛÛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘Û˛ ÛÒÎÓ‚Ë˛ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡-
ÌËfl. ê‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÏÓÒÚ‡. éˆÂÌË‚‡˛Ú ÓÊË‰‡ÂÏÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÓÔÂÒÒÓ‚˚-
‚‡˛Ú Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÎËÌËË. ìÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓ ·‡Î‡ÌÒÓ‚ÓÏÛ
ÒÔÓÒÓ·Û ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Á‡Ú‚ÓflÂÏÓ„Ó Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚˚¯Â ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 0,2 „/ÒÏ3.
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èË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡˛Ú
ÍÓÎÂ·‡ÌËfl Ëı ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡
±0,03 „/ÒÏ3 ‰Îfl ˜ËÒÚ˚ı ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÓ‚ Ë ±0,05 „/ÒÏ3 ‰Îfl
ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ËÎË Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ.

ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÓÎÌÓ„Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ:

ÔÓÌËÊ‡Ú¸ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ Ë ‚flÁÍÓÒÚ¸ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂÂ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ
ÏÓÒÚ‡;

ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó
ÔÓÚÓÍ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ò
Û˜ÂÚÓÏ ÔÂÂ‰Ó‚Ó„Ó ÓÔ˚Ú‡ ÍÂÔÎÂÌËfl ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ, Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ·ÓÎÂÂ 1 Ï/Ò;

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ·ÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË, ÌÂ ÛıÛ‰¯‡˛˘ËÂ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚Â
ÚÛ·˚ ‰Ó ÍÓ‚ÎË ÏÓÒÚ‡, Ó·‚flÁ˚‚‡˛Ú ÛÒÚ¸Â, “ÒÂÁ‡˛Ú” ÍÓ‚Î˛
ÏÓÒÚ‡ Ë Û‰‡Îfl˛Ú ËÁÎË¯ÍË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓÏ˚-
‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó, ‰Îfl ÔÓÍ‡-
˜Ë‚‡ÌËfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰‚Ûı Ó·˙ÂÏÓ‚ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÓ‰ÌË-
Ï‡˛Ú ÂÂ Ì‡ 50–100 Ï ‚˚¯Â ÍÓ‚ÎË ÏÓÒÚ‡ Ë ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ Ì‡ 24–72 ˜ éáñ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ-
‚ËÈ.

àÁÎË¯ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı
Û‰‡Îfl˛Ú ÔË Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÂ, ‡ ‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı – ÔË
ÔflÏÓÈ. Ç ÒÎÛ˜‡flı ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
“ÒÂÁÍÛ” ÍÓ‚ÎË ÏÓÒÚ‡ ÌÂ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÊÂÎÓÌÓÍ, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı
Ì‡ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓÏ Í‡·ÂÎÂ, ÔÂÂ‰ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ ‡·ÓÚ ÒÌËÊ‡˛Ú
‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, ÔÓ‰·Ë‡˛Ú ÂˆÂÔÚÛÛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ËÒıÓ‰fl ËÁ
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl Â„Ó
ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ì‡‰ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ
Ì‡ 300 Í„/Ï3, ‡ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÓÔÂ‡ˆËË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÒÔÛÒÍ‡ ÊÂÎÓÌÍË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1 Ï/Ò.

éÔÂ‰ÂÎfl˛Ú „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚ‡ ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÎË·Ó Á‡-
ÏÂÌÓÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ó‰Û. áÌ‡˜ÂÌËfl ÂÔÂÒÒËÈ Ë ‰Â-
ÔÂÒÒËÈ Ì‡ ÏÓÒÚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔËÌflÚ˚ÏË
‚ Â„ËÓÌÂ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Â„Ó
ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ì‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Á‡ÌÓÒflÚ ‚ Í‡ÚÓ˜ÍÛ
Ë ÓÙÓÏÎfl˛Ú ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ êÑ 39-0147056-012–86.
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ìÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÔÓ ·‡Î‡ÌÒÓ‚ÓÏÛ
ÒÔÓÒÓ·Û ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÔË ÔÓ‚Ó‰ÍÂ ÍÓÚÓ˚ı ‚ Í‡‚ÂÌ‡ı Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Á‡ÒÚÓÈÌ˚Â ÁÓÌ˚ ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ
¯Î‡Ï‡.

Ç˚·Ë‡˛Ú ÚÂ·ÛÂÏ˚È ‡ÁÏÂ ˝ÍÒˆÂÌÚËÍ‡. ùÍÒˆÂÌÚËÍË
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ, Ì‡˜ËÌ‡fl ÓÚ ·‡¯Ï‡Í‡
ÚÛ·, ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 25–35 Ï ÔË Û„Î‡ı ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ ‰Ó 5° ËÎË ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 10–20 Ï
ÔË Û„Î‡ı ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ‰Ó 20°. ùÍÒˆÂÌÚËÍË ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÂÂ-
Í˚‚‡Ú¸ ËÌÚÂ‚‡Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡.

ëÔÛÒÍ‡˛Ú ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ò ˝ÍÒˆÂÌÚËÍ‡ÏË ‰Ó ÔÓ‰Ó¯-
‚˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ÏÓÒÚ‡, ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ˆËÍÛÎflˆË˛,
‡Òı‡ÊË‚‡˛Ú Ë ‚‡˘‡˛Ú ÚÛ·˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 15 ÏËÌ ‰Îfl ÔÂ‰‚‡-
ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ ÓÚ Á‡„ÛÒÚÂ‚-
¯Ëı Ï‡ÒÒ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ¯Î‡Ï‡, ÔÓÏ˚‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó ÔÓÎÌÓÈ
Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ‚˚ÌÓÒËÏÓ„Ó ¯Î‡Ï‡.

àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‚‡˘ÂÌËfl Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ 40–
60 Ó·/ÏËÌ; ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÂ‚Ó„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ 0,3 Ï/Ò,
‚˚ÒÓÚ‡ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl – Ì‡ ‰ÎËÌÛ Í‚‡‰‡ÚÌÓÈ ¯Ú‡Ì„Ë.

é·‚flÁ˚‚‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ‡„Â„‡Ú˚ Ë ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú
Ëı Í Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚. èÓ‰ ‚ÂıÌÂÈ
Ò‚Â˜ÓÈ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÍÎ‡Ô‡Ì. á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ÔÓ
ÒÚÓflÍÛ ˜ÂÂÁ ·ÛÓ‚ÓÈ ¯Î‡Ì„ Ë ‚Â‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â Ó·˙-
ÂÏ˚ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

Ç‡˘ÂÌËÂ Ë ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ· Ì‡-
˜ËÌ‡˛Ú ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÔÂ-
‚ÓÈ ÔÓˆËË ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÔÂÍ‡˘‡˛Ú ‚ ÔÂËÓ‰,
ÍÓ„‰‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Á‡Í‡˜‡Ú¸ 1 Ï3 ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ·
Ì‡ 25–35 Ï ‚˚¯Â ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÈ ÍÓ‚ÎË ÏÓÒÚ‡, ÔÓÏ˚‚‡˛Ú
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛÓ‚˚ÏË Ì‡ÒÓÒ‡ÏË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË ÔÓÍ‡˜ÍË
Ó·˙ÂÏ‡ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÌÓ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‚ÂÏÂÌË ÔÓ-
Í‡˜ÍË ‰‚Ûı Ó·˙ÂÏÓ‚ ÚÛ· Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ó˜Ë˘‡˛Ú ·Û-
Ó‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ·ÛËÎ¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚. äÓ‚Î˛ ÏÓÒÚ‡ “ÒÂÁ‡˛Ú” Ò ‚‡˘ÂÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.

ëÔÛÒÍ‡˛Ú ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ò ‰ÓÎÓÚÓÏ
‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÏ˚‚‡ÎË ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍË ÏÓÒÚ‡. óÂÂÁ 24–72 ˜ éáñ “Ì‡˘ÛÔ˚‚‡˛Ú” ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ
ÍÓ‚Î˛ ÏÓÒÚ‡, ÔÓ‚Âfl˛Ú Â„Ó ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔË ‡Á„ÛÁÍÂ ‚ÂÒ‡
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡ 100–120 Íç, ‡Á·ÛË‚‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ
‰Ó ÚÂ·ÛÂÏÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ Ë Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ
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ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ÎËÍ‚Ë‰ËÛ˛Ú ÓÒÎÓÊÌÂÌËÂ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ-
‚Ó‰flÚ Á‡Í‡˜ÍÛ ·‡ËÚÓ‚˚ı ÒÛÒÔÂÌÁËÈ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÌÂÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓ„Ó ˝Í‡Ì‡ ËÁ ·‡ËÚÓ‚ÓÈ ÔÓ·ÍË.

Ç ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÒÓ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË, Ì‡ÔËÏÂ,
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl íÂÌ„ËÁ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ËÁ-
‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-·ËÚÛÏÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (àÅê) Ë Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÄÇèÑ, ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ‡„ÂÒÒËË, ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ ‰ÓÔÛ-
ÒÍ‡ÂÚÒfl ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏË Â„Î‡ÏÂÌÚ‡ÏË, ÛÚ-
‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚ÏË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Ó·˙Â‰ËÌÂÌËflÏË.

àÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÚËÔ‡ Çìë. ÑÎfl ÎËÍ‚Ë‰‡-
ˆËË ˜‡ÒÚË˜Ì˚ı ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÏÓÊÌÓ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ·‡-
ËÚÓ‚Û˛ ÔÓ·ÍÛ.

Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌËÁÍËı ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, Ì‡ÎË˜Ëfl ‚
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ „ÎËÌËÒÚ˚ı Ë Û„ÎËÒÚ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚,
ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓÓ‰ ÔËÏÂÌfl˛Ú Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ò
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ Ë ‡‰„ÂÁËÂÈ.

Ç ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÒÓ‚ÏÂ-
˘‡˛Ú Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÏÓÒÚ‡, ÓÔÂ‡ˆË˛ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÔÛÚÂÏ Á‡‰‡‚ÎË-
‚‡ÌËfl ˜‡ÒÚË ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ Ë ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÓ„Ó
ËÌÚÂ‚‡Î‡.

§ 3. èéÇíéêçéÖ (àëèêÄÇàíÖãúçéÖ) ñÖåÖçíàêéÇÄçàÖ

èÓ‰ ÔÓ‚ÚÓÌ˚Ï ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÌËÏ‡˛Ú ËÒÔ‡‚ËÚÂÎ¸-
Ì˚Â ÒÔÓÒÓ·˚, ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ‚˚Á‚‡ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÚÂ˜Ë,
Ì‡Û¯ÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚˚ı ‚Ó‰ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜ÂÂÁ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÔÂÙÓ‡ˆËË ‚ÏÂÒÚÂ Ò
ÌÂÙÚ¸˛ ËÎË „‡ÁÓÏ.

ùÚË ÒÔÓÒÓ·˚ Ò‚Ó‰flÚÒfl Í Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌË˛ ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓ„Ó ‡Ò˜ÂÚÓÏ) ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÌÂ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÛ˛ ËÎË Ó·Ò‡ÊÂÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÚÛ·.

ñÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ú‡ÌÒÔÓÚËÛÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓ ÚÛ-
·‡Ï Ï‡ÎÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡. á‡Í‡˜‡ÌÌ˚È ‚ ÌËı ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡-
˛Ú ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Á‡ ÚÛ·‡ÏË Ï‡ÎÓ„Ó
‰Ë‡ÏÂÚ‡. íÛ·˚ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú, ÔÓÏ˚‚‡˛Ú ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ, Ë ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËÂ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÓÍÓÌ˜ÂÌÌ˚Ï. ñÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÏÓÒ-
ÚÓÏ.
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Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó ÒÚ‡‡˛ÚÒfl Á‡‰‡‚ËÚ¸ ‚ ÚÂ˘ËÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ËÎË ‚ ÓÚ‚Â-
ÒÚËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ, fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl ÔË˜ËÌÓÈ ÂÂ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË.
íÓ„‰‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË ËÎË ÏÂÊ‰Û
ÚÛ·‡ÏË  Ï‡ÎÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „ÂÏÂÚËÁËÛ-
˛Ú Ë ÒÓÁ‰‡˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ ‚ ÚÛ·˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡. ùÚ‡ ÓÔÂ‡ˆËfl Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ ËÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÏÓÒÚ‡ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ.

ÑÎfl ÛÒÍÓÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÚËÔÓ‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı
„ÓÎÓ‚ÓÍ, ÒıÂÏ Ó·‚flÁÍË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‡ÒÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı Ï‡¯ËÌ.

§ 4. íÖïçéãéÉàóÖëäÄü éÅÇüáäÄ
ñÖåÖçíàêéÇéóçéÉé éÅéêìÑéÇÄçàü

èÓˆÂÒÒ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓÏ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ‡ÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡-
˛Ú ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Á‡‡ÌÂÂ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÒıÂÏÓÈ. é‰Ì‡ ËÁ
Ú‡ÍËı ÒıÂÏ ‡ÒÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë Ó·‚flÁÍË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl,
ÍÓ„‰‡ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl 40–
60 Ú ÒÛıÓ„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒ. 8.5, ‡.
ëıÂÏ‡ ‡ÒÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÓÒÂ‰ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ (‰Îfl “ÛÒÂ‰ÌÂÌËfl” Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡) ÂÏÍÓÒÚË ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 8.5, ·.

ñÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ‡„Â„‡Ú˚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ,
‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë Á‡Ú‚Ófl˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÔË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË ‡ÒÚ‚Ó‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÓÌË
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl ÔÓÏ˚‚ÍË Ë ÔÓ‰‡‚ÍË ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ,
ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË ÚÛ·, ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Ó‚, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Ú.‰.

ñÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Ï‡¯ËÌ˚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÔË-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛˘Ëı ÒÏÂÒÂÈ; ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ËÁ „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÍÓ‚ ÌÓÏ‡Î¸-
Ì˚ı Ë ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ Ë ı‡‡ÍÚÂÓÏ ‡·ÓÚ˚ ÒÏÂ-
ÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Ï‡¯ËÌ˚ ÏÓÌÚËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎflı ËÎË ‡‚ÚÓ-
ÔËˆÂÔ‡ı.

éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÛÁÎ‡ÏË ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ fl‚Îfl˛ÚÒfl ·ÛÌÍÂ,
ÔÓ„ÛÁÓ˜ÌÓ-‡Á„ÛÁÓ˜Ì˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ Ë ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈ-
ÒÚ‚Ó ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.
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ÑÎfl ÍÓÌÚÓÎfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë ÂÊËÏÓ‚ Â„Ó Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔËÏÂÌfl˛Ú
ÒÚ‡ÌˆË˛ ÍÓÌÚÓÎfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ëäñ-2å (ËÒ. 8.6). Ç ÒÓÒ-

êËÒ. 8.5. ëıÂÏ˚ ‡ÒÒÚ‡ÌÓ‚ÍË  Ë Ó·‚flÁÍË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔË ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ:

‡: 1 – ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ‡„Â„‡Ú˚ 3ñÄ-400Ä; 2 – ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚Â
Ï‡¯ËÌ˚ 2ëåç-20; 3 – ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ‡„Â„‡Ú˚ ñÄ-320å; 4 – ÒÚ‡ÌˆËfl
ÍÓÌÚÓÎfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ëäñ-2å; 5 – ·ÎÓÍ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡ 1Åå-700; 6 –
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡; ·: 1 – ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚È ‡„Â„‡Ú ñÄ-320å; 2 –
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚È ‡„Â„‡Ú 3ñÄ-400Ä; 3 – ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì‡fl Ï‡¯ËÌ‡
2ëåç-20; 4 – ·‡Í ‰Îfl Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡; 5 – ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸;   
6 – ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡;  7 – ÎËÌËfl  ÔÓ‰‡˜Ë  ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ  ÊË‰ÍÓÒÚË     

Í ñÄ
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êËÒ. 8.6. ëÚ‡ÌˆËfl ÍÓÌÚÓÎfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ëäñ-2å
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Ú‡‚ ÒÚ‡ÌˆËË ‚ıÓ‰flÚ Ò‡ÏÓıÓ‰Ì‡fl Î‡·Ó‡ÚÓËfl, ÒÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌ‡fl
‚ ÍÛÁÓ‚Â ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl äÄÇá, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ‚ÚÓË˜-
Ì‡fl Ë ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÔÔ‡‡ÚÛ‡, Ë Ò‡ÏÓıÓ‰Ì˚È ·ÎÓÍ Ï‡-
ÌËÙÓÎ¸‰‡ 1Åå-700, ÒÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ¯‡ÒÒË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl
áàã-131, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Ì‡ÔÓÌ˚È Ë ‡Á‰‡˛˘ËÈ
ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚, ‡Á·ÓÓ˜Ì˚È ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ Ë ÍÓÏÔÎÂÍÚ ‰‡Ú˜ËÍÓ‚.

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔË·ÓÓ‚ ÒÚ‡ÌˆËË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl ÍÓÌÚÓÎ¸
Ë Â„ËÒÚ‡ˆËfl ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚: ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡, ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Ë
ÔÎÓÚÌÓÒÚË Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ËÁÏÂflÂÚ-
Òfl ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚Ï ÔÎÓÚÌÓÏÂÓÏ èÜê-2å. èËÌˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ÔÎÓÚÌÓÏÂ‡ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ fl‚ÎÂÌËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÛ˜Í‡ „‡ÏÏ‡-
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÔË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ ÒÎÓfl ÊË‰ÍÓÒÚË. àÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ˝ÚËı ÎÛ˜ÂÈ ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË.

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÒÚ‡ÌˆËË ëäñ-2å

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÂÌËfl:
   ‰‡‚ÎÂÌËfl, åè‡ ................................................................... 0–40
   Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡, Î/Ò ............................................... 5–100
   ÔÎÓÚÌÓÒÚË, „/ÒÏ3 ................................................................ 1,0–2,0
ÖÏÍÓÒÚ¸ Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡, Ï3............................................................ 9999
éÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË‚Â‰ÂÌÌ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl, %:
   ‰‡‚ÎÂÌËfl ................................................................................ ±2,5
   Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡........................................................ ±2,5
   ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡ (ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ„Â¯-
   ÌÓÒÚ¸ ...................................................................................... ±2,5
   ÔÎÓÚÌÓÒÚË (ÓÚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ËÁÏÂÂÌËfl 1 „/ÒÏ3) ......... ±3,0
ëÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ÛÍ‡Á‡ÚÂÎfl-
Â„ËÒÚ‡ÚÓ‡, ÏÏ/˜ ............................................................... 600
èËÚ‡ÌËÂ:.................................................................................... éÚ ÒÂÚË
                                                                       ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó
                                                                       ÚÓÍ‡ ËÎË ÓÚ
                                                                       ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓ„Ó
                                                                       ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡
   Ì‡ÔflÊÂÌËÂ, Ç .................................................................... 220 ± 10 %
   ˜‡ÒÚÓÚ‡, Éˆ ........................................................................... 50
èÓÚÂ·ÎflÂÏ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, ÇÚ ............................................. 800

ë‡ÏÓıÓ‰Ì˚È ·ÎÓÍ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡ 1Åå-700 ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ì‡ÔÓÌ˚ı ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ ‡„Â„‡ÚÓ‚ Ò ÛÒÚ¸ÂÏ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ‡Á‰‡˜Ë ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‡„Â-
„‡Ú‡Ï ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË.

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ·ÎÓÍ‡ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡ 1Åå-700

ç‡ÔÓÌ˚È ÍÓÎÎÂÍÚÓ:
   Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡...................................................... 70
   ÛÒÎÓ‚Ì˚È ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ............................................................. 100
   ˜ËÒÎÓ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌflÂÏ˚ı ÎËÌËÈ (ÓÚ ‡„Â„‡ÚÓ‚)........................................... 6
   ˜ËÒÎÓ ÎËÌËÈ, ÓÚ‚Ó‰ËÏ˚ı Í ÛÒÚ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚........................................... 2
   ÛÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚, ÏÏ............. 50
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ê‡Á‰‡˛˘ËÈ ÍÓÎÎÂÍÚÓ:
   Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡...................................................... 2,5
   ÛÒÎÓ‚Ì˚È ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ............................................................. 100
   ˜ËÒÎÓ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌflÂÏ˚ı ÎËÌËÈ....................................................................... 10
   ÛÒÎÓ‚Ì˚È ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌflÂÏ˚ı ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚, ÏÏ 50
ê‡Á·ÓÌ˚È ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰:
   ˜ËÒÎÓ ÚÛ· ............................................................................................................ 23
   Ó·˘‡fl ‰ÎËÌ‡ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡, Ï ...................................................................... 80
   ÛÒÎÓ‚Ì˚È ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ............................................................. 50
   ˜ËÒÎÓ ¯‡ÌËÌ˚ı ÍÓÎÂÌ ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÚÛ·....................................... 16
É‡·‡ËÚÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚, ÏÏ:
   ‰ÎËÌ‡....................................................................................................................... 7690
   ¯ËËÌ‡ .................................................................................................................. 2500
   ‚˚ÒÓÚ‡ .................................................................................................................... 2895
å‡ÒÒ‡ (Ò ÔÓÎÌÓÈ Á‡Ô‡‚ÍÓÈ, ‚ÍÎ˛˜‡fl Ï‡ÒÒÛ ‰‚Ûı ˜ÂÎÓ‚ÂÍ), Í„ .............. 8440

ç‡ÔÓÌ˚È ÍÓÎÎÂÍÚÓ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ÍÎ‡Ô‡ÌÌÛ˛ ÍÓÓ·ÍÛ
Ò ¯ÂÒÚ¸˛ ÓÚ‚Ó‰‡ÏË ‰Îfl ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ì‡ÔÓÌ˚ı ÚÛ·ÓÔÓ-
‚Ó‰Ó‚ ‡„Â„‡ÚÓ‚ Ë ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ Ò ÛÒÎÓ‚Ì˚Ï ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ‰Ë‡-
ÏÂÚÓÏ 100 ÏÏ, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ÏÓÌÚËÛ˛ÚÒfl ‰‡Ú˜ËÍË ëäè. íÛ-
·ÓÔÓ‚Ó‰ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÚÓÈÌËÍÓÏ, Í Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ÓÚ‚Ó‰Ó‚ ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì, ‡ Í ‰‚ÛÏ
‰Û„ËÏ – ÎËÌËË, ÓÚ‚Ó‰ËÏ˚Â Í ‡Ï‡ÚÛÂ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡
ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ê‡Á‰‡˛˘ËÈ ÍÓÎÎÂÍÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÚÛ·Û Ò ÛÒÎÓ‚-
Ì˚Ï ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 100 Ï, Í ÍÓÚÓÓÏÛ ÔË‚‡ÂÌ˚  
10 ÌËÔÔÂÎÂÈ. ç‡ Í‡Ê‰ÓÏ ÌËÔÔÂÎÂ ‡ÁÏÂ˘ÂÌ ÔÓ·ÍÓ‚˚È Í‡Ì
Ò ‚‚ËÌ˜ÂÌÌ˚Ï ‚ ÌÂ„Ó ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÍÓÌÛÒÓÏ ‰Îfl ÔÓ‰ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËfl ‡Á·ÓÌÓ„Ó ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡.

èÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı “‚ËÎÓÍ”, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÚ ·ÎÓÍ‡ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡, Í Ì‡ÔÓÌÓÏÛ ËÎË ‡Á‰‡˛˘ÂÏÛ ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓÛ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ˜ËÒÎÓ ÎËÌËÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚ
6 ‰Ó 10 ËÎË ÓÚ 10 ‰Ó 14.

ÑÎfl ÔÓ„ÛÁÍË Ë ‚˚„ÛÁÍË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÈ Ë
‡Ï‡ÚÛ˚, ÍÓÚÓ‡fl Ó·˚˜ÌÓ ÔÂÂ‚ÓÁËÚÒfl Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ ‡Ï˚
·ÎÓÍ‡ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡, ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ‡ ÔÓ‚ÓÓÚÌ‡fl ÒÚÂÎ‡ „ÛÁÓ-
ÔÓ‰˙ÂÏÌÓÒÚ¸˛ 400 Í„.

èË Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËË ·ÎÓÍ‡ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ÂÒ¸Ï‡
Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ ‚ÒÂ Ô‡‚ËÎ‡ ÚÂıÌËÍË ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÍÓÏÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Â„Ó ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸, Ì‡ ·ÎÓÍÂ ËÏÂÂÚÒfl ‡‰ËÓ-
‡ÍÚË‚Ì˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ.

§ 5. ÅìîÖêçõÖ ÜàÑäéëíà

Ç ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ÏÂÓÔËflÚËÈ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ‚˚ÒÓÍÛ˛         
ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓ-       
ÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ë Û‰‡ÎÂÌËÂ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÍÓÓÍ ÒÓ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
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Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰-
ÍÓÒÚÂÈ.

èÓ‰ ·ÛÙÂÌÓÈ ÔÓÌËÏ‡˛Ú ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÚ-
Òfl ÏÂÊ‰Û ·ÛÓ‚˚Ï Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË, ÔÂ‰ÓÚ‚‡-
˘‡ÂÚ Ëı ÒÏÂ¯ÂÌËÂ Ë Û‰‡ÎflÂÚ ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÓÒ-
Ú‡ÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚ı ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒ-
ÚÂÈ, ÔË„Ó‰Ì˚ı ‰Îfl ¯ËÓÍÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔË ‚ÒÂı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ·ÛÂÌËfl, ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ Ëı ‚Ë‰˚: ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â (Ì‡ ÒÓÎÂ‚ÓÈ ËÎË ÔÓÎËÏÂÌÓÈ ÓÒ-
ÌÓ‚Â), ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚Â, ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚Â, ˝ÓÁËÓÌÌ˚Â, ÌÂÁ‡-
ÏÂÁ‡˛˘ËÂ, ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ÌËÁÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË,
‚flÁÍÓÛÔÛ„ËÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸, ÌÂÙÚ¸ Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚ˚, ‡ÒÚ‚Ó˚
ÍËÒÎÓÚ, ‚Ó‰Û.

éëçéÇçõÖ êÖäéåÖçÑÄñàà èé ÇõÅéêì
ÅìîÖêçõï ÜàÑäéëíÖâ

Ç˚·Ó ‚Ë‰‡ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ Î‡·Ó‡ÚÓ-
ÌÓÈ ÔÓ‚ÂÍÂ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚË ÂÂ Ò ÍÓÌÍÂÚÌ˚Ï ·ÛÓ‚˚Ï Ë
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË. èË ÒÏÂ¯ÂÌËË ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓ‚˚¯‡Ú¸Òfl ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÁÓÌ˚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl, ‡ ÒÏÂÒ¸ ÂÂ Ò Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÒÌËÊÂÌËÂÏ ‡ÒÚÂÍ‡-
ÂÏÓÒÚË Ë ‚ÂÏÂÌË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÑÎfl ÒÌËÊÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ÒÏÂ¯ÂÌËfl ·ÛÙÂ-
ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘ËÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
‰‚ËÊÂÌËfl Ëı ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‰ÓÎÊÌÓ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl
ÛÒÎÓ‚ËÂ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÂÂ ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂ‚˚¯‡ÎË
·˚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË ÔË-
·ÎËÊ‡ÎËÒ¸ Í ÒÂ‰ÌËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡-
ÁÓ·˘‡ÂÏ˚ı Â˛ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ó˜ËÒÚÍË Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚‡ ÓÚ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ
ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ. èÂ‚‡fl Ëı ˜‡ÒÚ¸ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ÂÈ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂ-
ÔÂÌË ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl, ‚ÚÓ‡fl – ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, Ó·Î‡‰‡˛˘ÂÈ ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛. ÑÎfl „ÓÎÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÎÛ˜¯ËÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚flÁÍÓÛÔÛ-
„ËÂ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎË.

ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡Ò-
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Ú‚Ó‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ëı ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ÒÏÂ¯ÂÌËfl ÔË ÚÂ˜ÂÌËË ‚ Ó·-
Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËfl ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚‚Ó‰ËÚ¸ ÌËÊÌ˛˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ.

èË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÔÓ-
·ÛÂÌÌ˚ı Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â, ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË ÌÂÙÚ¸ ËÎË ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚ˚, Ú‡Í Í‡Í Ó·‡ÁÛ˛˘‡flÒfl Ì‡ Ó„-
‡ÌË˜Ë‚‡˛˘Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı ÔÎÂÌÍ‡ ÌÂÙÚË ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÁÓÌ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÙÙÂÍÚ ÓÚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË Ëı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÒÚÂÌÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÚÓ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ó·˙ÂÏ‡ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ
Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÛÎÛ˜¯‡ÂÚÒfl.

ÇàÑõ ÅìîÖêçõï ÜàÑäéëíÖâ à íÖïçéãéÉàü
àï èêàåÖçÖçàü

ÅÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÛ˛Ú ÔÓ Ëı ÓÒÌÓ‚Â: Ì‡
‚Ó‰ÌÓÈ, Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ, ÔÓÎËÏÂÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ËÎË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
‰Û„Ëı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ.

èÓ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Ì‡ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË
ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ ‡·‡ÁË‚Ì˚Â Ë ÌÂ‡·‡ÁË‚Ì˚Â, ÔË ˝ÚÓÏ ‚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Â ÔÂ‚˚ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl Í‚‡ˆÂ‚˚È ÔÂÒÓÍ, ÓÔÓÍ‡ ËÎË ‰Û„ËÂ
‡·‡ÁË‚˚, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ‡ÁÛ¯‡Ú¸ „ÎËÌËÒÚÛ˛ ÍÓÍÛ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ·ÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÓ„ÛÚ ‡ÁÎË˜‡Ú¸-
Òfl ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ „ÎËÌËÒÚÛ˛
ÍÓÍÛ Ë Á‡ÒÚÓÈÌ˚Â ÁÓÌ˚ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‰Ó·‡‚ÓÍ ÍËÒÎÓÚ, ˘ÂÎÓ˜ÂÈ, ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ èÄÇ), ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛.

çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Í‡ÚÍËÂ Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚Ë‰‡ı
·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.

ÇÓ‰‡. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı
ÔÓÓ‰‡ı, ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚Ó‰Û. éÌ‡ Ó·Î‡‰‡ÂÚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸-
ÌÓ ıÓÓ¯ËÏË ‚˚Ï˚‚‡˛˘ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í
ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Ë ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡Ï.

èÂÂ‰ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚ ‚Ó‰Â ‡ÒÚ‚Ó-
fl˛Ú èÄÇ (ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ, ‰ËÒÓÎ¸‚‡Ì, çóä Ë Ú.‰.), ÍÓÚÓ˚Â ÛÎÛ˜-
¯‡˛Ú ÒÏ˚‚‡ÌËÂ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÓ ÒÚÂÌÓÍ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‚Ó‰Û
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‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ËÁ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
‚ ÓÒ‡‰ÓÍ ‚ ÁÓÌÂ Ëı ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò ‚Ó‰ÓÈ.

Ç˚ÒÓÚÛ ÒÚÓÎ·‡ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ‚Ó‰˚ ‚˚·Ë‡˛Ú
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜Â-
ÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ.

ìÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â ·ÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚Ó‰Ì˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÓÎÂÈ ËÎË Ì‡ ÔÓÎËÏÂÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÔËÏÂ-
Ìfl˛Ú ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÍÓ„‰‡ ‚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ‡ÁÂÁÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÓÎflÌ˚Â ÍÛÔÓÎ‡ Ë ıÂÏÓ„ÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl, ÓÒ-
ÎÓÊÌÂÌÌ˚Â ËÌÚÂ‚‡Î˚ ‚ ‚Ë‰Â ÓÒ˚ÔÂÈ Ë Ó·‚‡ÎÓ‚ ÔÓÓ‰, ÁÓÌ˚
Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË (ÄÇèÑ) Ë
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚ ÎÂ„ÍËı  ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸˛ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ.

ÅÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ NaCl,
CaCl2 Ë ‰Û„Ëı ÒÓÎÂÈ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓ-
ÍËÏË ÔÎÓÚÌÓÒÚflÏË (ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‚Ó‰ÓÈ), ÍÓÚÓ˚Â ËÁÏÂÌfl-
˛ÚÒfl ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
‚Ó‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, „/ÒÏ3, ÌÂ ·ÓÎÂÂ:

NaCl.................................... 1,2
CaCl2................................... 1,4
ZnCl2................................... 1,57
FeCl3 ................................... 1,55
Fe2(SO4)3 ........................... 1,61

ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ ÒÓÎÂÈ Ì‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘Ëı Ò ÌËÏË ·ÛÓ‚˚ı Ë
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÂÂ‰ ÌËÏË Ë ÔÓÒÎÂ ÌËı Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú
ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓˆËË ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ó·˙ÂÏÓÏ, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏ
ÔËÏÂÌÓ ‰ÂÒflÚÛ˛ ‰ÓÎ˛ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

ÑÎfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÛÚfl-
ÊÂÎÂÌÌ˚Â ·ÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ÔÓÎËÏÂÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ÍÓÚÓ-
˚Â ÂÍÓÏÂÌ‰Û˛ÚÒfl ‰Îfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
‰Ó 200 °ë. ÖÒÎË ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÒÓ‰ÂÊËÚ Í‡Î¸ˆËÂ‚˚Â ÒÓÎË Ò
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ·ÓÎÂÂ 0,3 %, ÚÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ú‡ÍÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl.

ìÚflÊÂÎÂÌÌ‡fl ·ÛÙÂÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ „ËÔ‡Ì‡, ·‡Ë-
Ú‡ Ë ‚Ó‰˚. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
1,7–2,4 „/ÒÏ3 ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËË (ÔÓ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ ‰ÓÎÂ): 4–8 ˜‡ÒÚÂÈ 10 %-ÌÓ„Ó „ËÔ‡Ì‡,  
1–4 ˜‡ÒÚË ‚Ó‰˚ Ì‡ 10–20 ˜‡ÒÚÂÈ ·‡ËÚ‡. ëÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒËÒ-
ÚÂÏ Í‡Í ÔË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı, Ú‡Í Ë ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ „ËÔ‡Ì‡ Ë ‚Ó‰˚.
ç‡ÔËÏÂ, ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
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1,9–2,15 „/ÒÏ3 ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ 10 %-ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „Ë‰ÓÎËÁÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÎË‡ÍËÎÓÌËÚËÎ‡ Ë ‚Ó‰˚ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ 6 : 1, ‡ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·‡ËÚ‡ ·Û‰ÂÚ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ Â„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ‚Î‡ÊÌÓÒ-
ÚË. ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ˜ÂÁÏÂÌÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‚flÁÍÓÒÚË
·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÂÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
ÔÓÎË‡ÍËÎÓÌËÚËÎ‡ Í ‚Ó‰Â ËÁÏÂfl˛Ú ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl,
‡ ÔË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË – Ì‡Ó·ÓÓÚ.

ê‡ÒÚ‚Ó˚ ÍËÒÎÓÚ. ê‡ÒÚ‚Ó˚ ÍËÒÎÓÚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl
Û‰‡ÎÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË, ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÒÓ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. àı ÂÍÓÏÂÌ‰Û˛Ú ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, Í ËÁÓÎflˆËË ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰˙fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl. éÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ 8–15 %-
Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ËÎË ‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÛÎ¸Ù‡-
ÏËÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ 20 %-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË.

é·˙ÂÏ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÍÓÍË ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ‡‚ÂÌ Ó·˙ÂÏÛ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÍËÒÎÓÚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂ-
Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÒÓ·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÔÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ:
1) Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚flÁÍÓÛÔÛ„ËÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ Ó·˙ÂÏÓÏ, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-

ÒÚ‚Û˛˘ËÏ 6–10 Ï ‚˚ÒÓÚ˚ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡;
2) Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú Ë ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ‡ÒÚ‚Ó ÍËÒÎÓÚ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î

ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡;
3) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 15–30 ÏËÌ ‡ÒÚ‚Ó ÍËÒÎÓÚ˚ ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ ÔÓ-

ÍÓÂ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Â‡ÍˆËË Ò Í‡·ÓÌ‡Ú‡ÏË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÍË;

4) Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú Ë ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ
Ó·˚˜ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ËÎË
„ÂÎ¸ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËË.

ùÓÁËÓÌÌ‡fl ·ÛÙÂÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸. èËÏÂÌÂÌËÂ ‚Ó‰ÓÔÂÒ˜‡-
Ì˚ı ˝ÓÁËÓÌÌ˚ı ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔË
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÚ‚ÓÎ˚ ÍÓÚÓ˚ı ËÏÂ˛Ú ·ÓÎ¸¯ËÂ
Í‡‚ÂÌ˚ Ë ÒÚÂÌÍË ÒÎÓÊÂÌ˚ „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË.

èË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË ‚ ‚Ó‰Û ‰Ó 400 Í„ Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡ Ì‡ 1 Ï3

ÚÛ·ÛÎËÁÛÂÚÒfl ÔÓÚÓÍ ÔË ÌËÁÍËı ÒÍÓÓÒÚflı Á‡Í‡˜ÍË ÔÓ‰‡-
‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ë ÓÌ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‡·‡ÁË‚Ì˚Ï ‰Îfl „ÎËÌËÒÚÓÈ
ÍÓÍË.

ëÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËfl ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ‰Ó·‡‚ÍÓÈ ‚
ÌÂÂ äåñ Ë ˆÂÏÂÌÚ‡. ÑÓÁËÓ‚ÍÛ Ëı ÔÓ‰·Ë‡˛Ú Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚Ï
‡Ì‡ÎËÁÓÏ ÔÓ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÂ‰‡ÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÒÛÒÔÂÌ-
ÁËË.
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ùÓÁËÓÌÌ˚Â ·ÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË „ÓÚÓ‚flÚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡¯ËÌ, ‚ÓÓÌÍË-ÒÏÂÒËÚÂÎfl ËÎË ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔËÂÏÌÓÏ ˜‡ÌÂ. èË ÔÂ‚ÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ÔË„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌËfl ‚Ó‰ÓÔÂÒ˜‡ÌÓÈ ÒÏÂÒË ÔÂÒÓÍ Á‡„ÛÊ‡˛Ú ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË,
‡ ÔË ‰‚Ûı ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı – ‚Û˜ÌÛ˛. í‚Â‰Û˛ Ù‡ÁÛ ‰ÓÁËÛ˛Ú
ÔÓ‰·ÓÓÏ ÂÊËÏÓ‚ ‡·ÓÚ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚
Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ ËÎË ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï ‰ÓÁËÛ˛˘ËÏ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ.

çÂÁ‡ÏÂÁ‡˛˘‡fl ·ÛÙÂÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸. èË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı
ÔÓÓ‰ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚Ó‰˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ, Ú‡Í Í‡Í ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÂÂ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚Â ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Î¸‰‡ Ë ÒÏflÚË˛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ.

Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÌÂÁ‡ÏÂÁ‡˛˘ËÂ
·ÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ 30 %-ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‰Ë˝ÚËÎÂÌ„ÎËÍÓÎfl ‚ ‚Ó‰Â Ë Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡ Ò ‡ÁÏÂÓÏ ÁÂÂÌ
0,1–0,15 ÏÏ Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ 40 „/Î. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Á‡ÏÂÁ‡ÌËfl
Ú‡ÍÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË ÔËÏÂÌÓ –30 °ë, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰.

çÂÁ‡ÏÂÁ‡˛˘Û˛ ·ÛÙÂÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔË„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ÔÂÂ‰ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚ ÏÂÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ ÔÓ-
‰‡˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰˚. á‡ÚÂÏ ‚
ÔËÂÏÌÓÏ ˜‡ÌÂ 100 %-Ì˚È ‰Ë˝ÚËÎÂÌ„ÎËÍÓÎ¸ ÒÏÂ¯Ë‚‡˛Ú Ò ‚Ó-
‰ÓÈ ‚ ÔÓÔÓˆËË 3 : 7 Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÓÚÍ‡˜Ë‚‡˛Ú ‚
‡„Â„‡Ú. èÓÒÎÂ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Ì‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌ-
ÌÓÏ ‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‰Ë˝ÚËÎÂÌ„ÎËÍÓÎfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆÂÏÂÌÚÓ-
ÒÏÂÒËÚÂÎfl ËÎË ‚ÓÓÌÍË-ÒÏÂÒËÚÂÎfl Á‡Ú‚Ófl˛Ú ÔÂÒ˜‡ÌÛ˛ ÒÛÒ-
ÔÂÌÁË˛, ÍÓÚÓÛ˛ Á‡ÚÂÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ÅÛÙÂÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ò ÌËÁÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË.
í‡ÍÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı Ò ÌËÁÍËÏË ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ‡ÁÂÁÂ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ËÎË ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚, ÒÍÎÓÌÌ˚ı Í ÓÒ˚ÔflÏ Ë Ó·‚‡Î‡Ï ÔË
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡ ÌËı ‚Ó‰˚. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ
‚Ó‰˚ ËÁ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÚÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ Ëı ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡.

èË ËÒÔ˚Ú‡ÌËflı ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËË ÍÓÚÓÓÈ ÒÓËÁÏÂËÏ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ‡ ÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ·Ó-
ÎÂÂ ÔÓÎÌ‡fl Ó˜ËÒÚÍ‡ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÛÎÛ˜¯ÂÌ‡ ‡‰„Â-
ÁËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ.

ÅÛÙÂÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ò ÌËÁÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÒÓ-
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ÒÚÓËÚ ËÁ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰˚, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ 1,5–2 % Í‡·ÓÙÂ-
Ì‡ Ë 3–5 % Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰˚, Ë ËÏÂÂÚ ÔÓ ÔË·ÓÛ
Çå-6 ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË 6–30 ÒÏ3/30 ÏËÌ. èÂ‰‚‡Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ‡fl ÒÓ‰‡ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ Í‡·ÓÙÂÌ‡.
ÑÎfl ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ‡ÁÂÁÓ‚ ÔÓÒÎÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Í‡·ÓÙÂÌ‡ ‚Ó‰Û
Á‡ÒÓÎÓÌfl˛Ú ‰Ó Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl Ò ‰Ó‚Â‰ÂÌËÂÏ ÂÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‰Ó
1,1–1,2 „/ÒÏ3.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (äåñ, „ËÔ‡Ì, ÏÂÚ‡Ò, ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰, Í‡ıÏ‡Î Ë
‰Û„ËÂ Â‡„ÂÌÚ˚), ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‰Îfl Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ä‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÒÓ‰Û
‚‚Ó‰flÚ ‰Îfl Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Á‡„Û˘‡˛˘Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Â‡„ÂÌÚ‡-
ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡.

ÇflÁÍÓÛÔÛ„ËÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÚÂıÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÌÛ˛ „ÂÎÂÓ·‡ÁÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1 „/ÒÏ3. éÌ ÒÓÒÚÓËÚ
ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚: ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË-
‰‡ 0,5 %-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓ ÒÛıÓÏÛ ÔÓ‰ÛÍÚÛ, ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ „ÂÍÒ‡ÂÁÓˆËÌÓ‚ÓÈ ÒÏÓÎ˚ 2 %-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓ
Ú‚Â‰ÓÏÛ ÔÓ‰ÛÍÚÛ (ÒÛıÓÈ 100 %), ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÓÏ‡ÎËÌ‡
37–40 %-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓ ÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰Û.

é·˙ÂÏ ‚flÁÍÓÛÔÛ„Ó„Ó ‡Á‰ÂÎËÚÂÎfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‚˚ÒÓÚÓÈ 20–
25 Ï.

ÇflÁÍÓÛÔÛ„ËÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ ÔË„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÔÓ-
fl‰ÍÂ.
1. àÁ Ú‚Â‰Ó„Ó ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡ „ÓÚÓ‚flÚ 0,5 %-Ì˚È ‚Ó‰Ì˚È

‡ÒÚ‚Ó, ‰Îfl ˜Â„Ó ‚ ÏÂ¯‡ÎÍÛ Á‡ÎË‚‡˛Ú 890–895 Î ‚Ó‰˚ (‰Îfl
ÎÛ˜¯Â„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡ ÔÓ‰Ó„ÂÚÓÈ ‰Ó ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ˚ 50–60 °ë), ‚ ÍÓÚÓÛ˛ ‚‚Ó‰flÚ 59–60 Í„ ÚÓ‚‡ÌÓ„Ó ÔÓ-
ÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡, Ë ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. ê‡Ò-
Ú‚Ó ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡ ÏÓÊÌÓ ÔË„ÓÚÓ‚ÎflÚ¸ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ
ˆËÍÛÎflˆËË Ì‡ÒÓÒÓÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ ÔÓ ÒıÂÏÂ
ÂÏÍÓÒÚ¸ – Ì‡ÒÓÒ – ÂÏÍÓÒÚ¸.

2. ÉÓÚÓ‚flÚ 2 %-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó „ÂÍÒ‡ÂÁÓˆËÌÓ‚ÓÈ ÒÏÓÎ˚, ‰Îfl
˜Â„Ó 1,9–2 Í„ ÒÛıÓÈ ÒÏÓÎ˚ ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú ‚ 85–90 Î ‚Ó‰˚;     
ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó ÔÂÂÍ‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ ‰Îfl
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ‰Ó·‡‚ÍË Â„Ó ‚ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡.

3. Ç ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ Ò Í‡ÌÓÏ Á‡ÎË‚‡˛Ú 18 Î ÚÂıÌË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÙÓÏ‡ÎËÌ‡ 37–40 %-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË.

4. èÓÒÎÂ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ËÒıÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÂÂÏÂ¯Ë-
‚‡˛˘ËÈÒfl Ì‡ÒÓÒÓÏ ‡ÒÚ‚Ó „ÂÍÒ‡ÂÁÓˆËÌÓ‚ÓÈ ÒÏÓÎ˚ ‚‚Ó‰flÚ
‡ÒÚ‚Ó ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡, ‡ Á‡ÚÂÏ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ÙÓÏ‡ÎËÌ.
èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ˜.
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5. èÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÔÂÂÍ‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ Ë
ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ ÌÂÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÛÚÓÍ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ·Ó-
ÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl Â‡ÍˆËË ÏÂÊ‰Û ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË Ò
ˆÂÎ¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÍÓÌ‰ËˆËË ‚flÁÍÓÛÔÛ„Ó„Ó „ÂÎ¸-
‡Á‰ÂÎËÚÂÎfl.

ÇflÁÍÓÛÔÛ„ËÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡„ÓÚÓ‚ÎÂÌ Á‡·Î‡„Ó-
‚ÂÏÂÌÌÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ı‡ÌÂÌËË ‚ Á‡Í˚Ú˚ı
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÂÏÍÓÒÚflı ÓÌ ÌÂ ÚÂflÂÚ Ò‚ÓËı Ò‚ÓÈÒÚ‚.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚Â‰ÛÚ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ
ÔÓfl‰ÍÂ.
1. íÂ·ÛÂÏ˚È Ó·˙ÂÏ ‚flÁÍÓÛÔÛ„Ó„Ó ‡Á‰ÂÎËÚÂÎfl Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú

‚ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ ËÎË ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡„Â„‡Ú‡ ÔÂÂ‰ ÔÓ‰‡˜ÂÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÈ
ÔÓˆÂÒÒ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚Â‰ÂÚÒfl ·ÂÁ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË.

2. ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÒÛ-
ÊÂÌËÈ Ë ‡Ò¯ËÂÌËÈ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl Ëı ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ-
‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 0,5–0,7 Ï/Ò; ÔË Ì‡-
ÎË˜ËË ‚ ‡ÁÂÁÂ ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÍ‡˜ÍË ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÒÌËÊÂÌ‡.

äÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ·ÛÙÂÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡ÒÚ‚Ó‡
Ò Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛˘ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË (êíë) ÒÓ‰ÂÊËÚ 6–10 %-Ì˚È
‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÂÌÓÍËÒÎÓ„Ó ‡Î˛ÏËÌËfl Al2(SO4)3, ‡ ÔË ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó – ÚÂıÌË˜ÂÒÍÛ˛ ‚Ó‰Û Ë êíë.

çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â Ó·˙ÂÏ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÂÌÓ-
ÍËÒÎÓ„Ó ‡Î˛ÏËÌËfl – ÍÓÍÓÛ‰‡Îfl˛˘Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‡ÒÚ‚Ó‡ Al2(SO4)3 ÔËÌË-
Ï‡ÂÚÒfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ 5 Ï3.

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ:
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚........................... 146 168 146
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ............................................ 190 214 214

é·˙ÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ Al2(SO4)3, Ï
3......... 10–12 10–12 15–16

êíë ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ Ì‡
ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÓÌÍËı, Á‡Ú‚Â‰Â‚‡˛˘Ëı Ë
ÔÓ˜Ì˚ı ÍÓÓÍ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ‡‰„ÂÁËÓÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË.

ëÓÒÚ‡‚˚ Ë ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛-
˘ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË.

çÓÏÂ ÒÓÒÚ‡‚‡..................................................... I II
äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, Í„:

ˆÂÏÂÌÚ ................................................................. 400 400
„ÎËÌÓÔÓÓ¯ÓÍ.................................................. 100 200
‚Ó‰‡....................................................................... 1000 1000

   äåñ.......................................................................... 10,0 7,5
   Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒÓ‰‡ ...................................... 20 20
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è‡‡ÏÂÚ˚:
   ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, „/ÒÏ3 .......................................................... 1,28 1,30
   ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÔÓ èÇ-5, Ò.................................................... 22 27
   ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔÓ Çå-6, Ï3/30 ÏËÌ.... 14 12

çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ó·˙ÂÏ˚ êíë.
Ç˚ÒÓÚ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ-
‚Ó‡ ÓÚ ·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï................ 500 500–1000     1000
é·˙ÂÏ êíë, Ï3, ÔË ‰ÎËÌÂ ÍÓÎÓÌÌ, Ï:
   1300.............................................................. 4     5         5
   1300–2000.................................................. 7     8       9–12

ÇÓ‰Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÂÌÓÍËÒÎÓ„Ó ‡Î˛ÏËÌËfl Ë Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl
êíë „ÓÚÓ‚flÚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ ‚ ÔÂË-
Ó‰ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ Í ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë
Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl êíë ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÛÓ‚ÓÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
‰‚‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡Ú‡. åÂÌ˚Â ÂÏÍÓÒÚË ÔÂ‚Ó„Ó ‡„-
Â„‡Ú‡ Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË äåñ Ë Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ-
‰˚, ‚ÚÓÓ„Ó – ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,2 „/ÒÏ3. Ç
ÔÓˆÂÒÒÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl êíë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÂ‚Ó„Ó ‡„Â„‡Ú‡
‚Ó‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË äåñ Ë Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰˚ Á‡Ú‚Ó-
fl˛Ú Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ Ë Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÛ˛ ˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ ÒÛÒÔÂÌÁË˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,4–1,42 „/ÒÏ3,
‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ÚÓÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ – ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔË ÒÓ-
·Î˛‰ÂÌËË ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ ‡ÒıÓ‰Ó‚ ˝ÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl
Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡.

çÂÙÚ¸ Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚ˚. çÂÙÚ¸ Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚ˚ ‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÎË¯¸
‚  ÚÂı  ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ·ÛflÚ  Ò  ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ÌÂÙÚÂ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌ-
Ì˚ÏË ·ÛÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ËÎË ˆÂÏÂÌÚËÛ˛Ú ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÌÂÙÚÂ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â (ÌÂÙÚ¸, ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó) ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛
ÛÒÎÓ‚ËÈ ÚÛ·ÛÎËÁ‡ˆËË ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÏÂ¯ÂÌËfl Ëı Ò ·ÛÓ‚˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÂ·ÛÂÏ˚ı ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ËÁ ÛÒ-
ÎÓ‚Ëfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó Ëı ÒÏÂ¯ÂÌËfl Ò ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘ËÏË ÊË‰ÍÓ-
ÒÚflÏË ÔÓ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ÂˆÂÔÚÛÂ.

éèêÖÑÖãÖçàÖ çÖéÅïéÑàåéÉé Ñãü ñÖåÖçíàêéÇÄçàü éÅöÖåÄ
ÅìîÖêçéâ ÜàÑäéëíà

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl Ï‡ÎÓ‚flÁÍÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
(‚Ó‰˚ ËÎË ·ÎËÁÍÓÈ Í ÌÂÈ ÔÓ ‚flÁÍÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË) ÂÂ Ó·˙ÂÏ
W·, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
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‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÍÓ„‰‡ ÌËÊÌflfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl ÔÓ·Í‡ ÌÂ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÚÒfl, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ Ëı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl

    W h LW· c= 18 / ,

„‰Â h – ÒÂ‰ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚È ÔÓ ‰ÎËÌÂ ÛÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ Í‡Ì‡-
Î‡ (ÚÛ·‡, ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ Á‡ÁÓ), ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ‰‚ËÊÂÚÒfl ÔÓÚÓÍ
·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ï,

    
h l l LD d= + −









dÚ
Ú

c Ì
Í2 4

/ ;

L – ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ‰ÎËÌ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· lÚ, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÍ‡-
˜Ë‚‡˛Ú ·ÛÙÂÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸, Ë ËÌÚÂ‚‡Î‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl lÍ,
Ï; WÒ – ÒÛÏÏ‡Ì˚È Ó·˙ÂÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏ˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó Wˆ Ë ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó W ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ï3; dÚ –
ÒÂ‰ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚È ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, Ï;   
DÒ – Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌËfl, Ï; dÌ – Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·, Ï.

ÖÒÎË ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÌËÊÌ˛˛ ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚Ó˜ÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ, ÚÓ ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÌflÚ¸ WÒ = Wˆ Ë
L = lÍ, Ë ÚÓ„‰‡ h = (DÒ – dÌ)/4.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË,
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÈ Û‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎ¸, W· ÔË ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏ
ÚÂ˜ÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ËÁ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ
W· = 0,15 WÒ.

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ÌËÁÍÓ‚flÁÍÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
W·.Ò, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl Û‰‡ÎÂÌËfl ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÏ˚‚‡ÂÏ˚ı ÒÚÂÌÓÍ, ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ:

ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÌËÊÌÂÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË

    W W W·.Ò Ò.Í ·= −( , ) / , ,0 2 0 65

    W W WÒ.Í p ˆ= + ′,

„‰Â Wˆ’ – Ó·˙ÂÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‰ÎËÌÓÈ L‚

ÓÚ ·‡¯Ï‡Í‡ ˆÂÏÂÌÚËÛÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ó ÍÓ‚ÎË ‚˚ÒÓÍÓÌ‡-
ÔÓÌ˚ı ËÎË ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÔÎ˛Ò 150 Ï;

ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÌËÊÌÂÈ ÔÓ·ÍË

    W W W·.Ò ˆ ·= ′ − ′( , )/ , ,0 2 0 65

„‰Â W·’ – Ó·˙ÂÏ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ‡Á-
‰ÂÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏ L‚.

é·˘ËÈ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, Ó·˙ÂÏ ·ÛÙÂ-
ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ W = W· + W·. Ò.
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é·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ W ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÍËÚË˜ÂÒÍËÈ Ó·˙-
ÂÏ

    
W

L
a p

g
D d

Í

p Ô
ÔÎ

c Ì

 ·

 
cos

=
−

′







 −





−

0 785 2 2,

,
ρ

α

ρ ρ

„‰Â ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Í„/Ï3; LÔ – „ÎÛ·ËÌ‡
Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, Ï; a’ = 1 +(a – 1)/2
(Ó·˚˜ÌÓ ÔËÌËÏ‡˛Ú a’ ≥ 1,03÷1,05); a – Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ LÔ,
a = ρgLÔ/pÔÎ; pÔÎ – ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, è‡, Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ LÔ ‚
ÔÎ‡ÒÚÂ; ρ· – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Í„/Ï3; g – ÛÒ-
ÍÓÂÌËÂ ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË, Ï/Ò2.

ÖÒÎË ÔÓ ‡Ò˜ÂÚ‡Ï ÔÓÎÛ˜ËÚÒfl, ˜ÚÓ W > WÍ, ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔË-
ÌflÚ¸ W = WÍ ËÎË ÔËÏÂÌËÚ¸ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÛ˛ ·ÛÙÂÌÛ˛ ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔË Ì‡È‰ÂÌÌÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË W ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ıÓ‰flÚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
ρ ρ ρ

α
·   Ô

ÔÎ c Ì≥ − − ′









−L a p

g

D d

Wcos

, ( ) .0 785 2 2

èËÏÂ. éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ Ó·˙ÂÏ Ï‡ÎÓ‚flÁÍÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı: DÒ =
= 230 ÏÏ, dÌ = 168 ÏÏ, d‚ = 148 ÏÏ, lÚ = 2400 Ï, lÍ = 1000 Ï, LÔ = 2000 Ï,
pÔÎ = 21 åè‡, ρ = 1,1 „/ÒÏ3.

èË ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ ÌËÊÌ˛˛ ÔÓ·ÍÛ ÌÂ ÔËÏÂÌflÎË, ÓÔÂ‰ÂÎËÏ WÒ =     
= Wˆ + W. èË ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı Wˆ = 23,5 Ï3 Ë W = 41,3 Ï3 ÔÓÎÛ˜ËÏ WÒ =
64,8 Ï3.

ç‡ıÓ‰ËÏ

    
h =

⋅
+

−







 + =

0 148 2400
2

0 23 0 168
4

1000 2400 1000 0 057
, , ,

/( ) ,  Ï;

L = 2400 + 1000 = 3400 Ï.

ê‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ó·˙ÂÏ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË:

    W· = ⋅ =18 0 057 3400 64 8 4 8, / , ,  Ï3.
ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ‚˚Ï˚‚‡-

ÌËfl ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Á‡ÁÓ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2400–
1850 Ï, Ì‡È‰ÂÏ ËÁ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl

    
W

·.Ò
 )= ⋅ + − − + − =( , , , ( , , )( ) / , ,0 2 41 3 0 785 0 023 0 168 2400 2000 150 48 0 65 9 32 2 Ï3.

íÓ„‰‡ Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËfl, ÒÓÒÚ‡‚ËÚ W = 4,8 + 9,3 = 14,1 Ï3.

éÔÂ‰ÂÎËÏ ÍËÚË˜ÂÒÍËÈ Ó·˙ÂÏ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ Ì‡ÈÚË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ a Ë a’;

    
a a=

⋅

⋅
= ′ = +

−
=

11 2000
10 210

1 05 1
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íÓ„‰‡

    
WÍ =

⋅ ⋅

−
−

⋅ ⋅
− − =

0 785 11 2000
11 1

10 1 025 210
1

0 23 0 168 11 1 92 2, ,
,

,
( , , ) /( , )  Ï3.

àÁ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Á‡Í‡˜Ë‚‡Ú¸ ·ÛÙÂÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ (‚Ó‰Û) Ó·˙ÂÏÓÏ  
14 Ï3 ÌÂÎ¸Áfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚˚·ÓÒ‡.

éÔÂ‰ÂÎËÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÍÓÚÓÓÈ ÏÓÊÌÓ Á‡Í‡˜‡Ú¸
‚ÂÒ¸ ‡‚Ì˚È Ó·˙ÂÏ:

  ρ·  ≥ − ⋅ − ⋅ ⋅ − =1 1 1 1 2000 10 1 025 210 0 785 0 23 0 168 14 1 042 2, ( , , ) , ( , , )/ ,  „/ÒÏ3.

èÓÎÛ˜ÂÌÌÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ρ· Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ·ÛÙÂÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ò ÌËÁÍËÏ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË.

§ 6. ãàäÇàÑÄñàü èéÉãéôÖçàâ íÄåèéçÄÜçõåà
ëåÖëüåà èêà ÅìêÖçàà ëäÇÄÜàç

íÄåèéçÄÜçõÖ êÄëíÇéêõ çÄ éëçéÇÖ
åàçÖêÄãúçõï ÇüÜìôàï ÇÖôÖëíÇ

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚flÊÛ˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ.
éÌË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Á‡Ú‚ÓÂÌ˚ Ì‡ ‚Ó‰Â ËÎË Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË. èËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ·Ó¸·Â Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏË ÓÌË
ËÏÂ˛Ú fl‰ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ.

ñÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚. ëÏÂÒË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÓ‚
„ÓÚÓ‚flÚ ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÓÍ Ë Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË, Â„ÛÎËÛ˛˘ËÏË ÒÓÍË
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl. äÓÏÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ (ÔÓ
Ééëí 1581–91) ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ·˚ÒÚÓÒı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËÂÒfl ÒÏÂÒË (Åëë) Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÛÒÍÓË-
ÚÂÎÂÈ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl – ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl ë‡Cl2, Í‡Î¸ˆËÌËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰˚ Na2CO3, Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó Í‡ÎËfl K2CO3 (ÔÓÚ‡¯), ıÎÓ-
Ë‰‡ ‡Î˛ÏËÌËfl AlCl3, ıÎÓË‰‡ Ì‡ÚËfl NaCl, ÙÚÓËÒÚÓ„Ó Ì‡-
ÚËfl NaF, Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚ NaOH, ÊË‰ÍÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡ Na2SiO3,
ÒÂÌÓÍËÒÎÓ„Ó „ÎËÌÓÁÂÏ‡ Al2(SO4)3, ‚˚ÒÓÍÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ
‚Ó‰˚ ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ Ë ‰. èË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË Åëë
ÛÒÍÓËÚÂÎË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‚‚Ó‰flÚ ‚ ‚Ó‰Û Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ËÎË ‚ Á‡-
Ú‚ÓÂÌÌ˚È ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó. èÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌ˚È ÛÒÍÓË-
ÚÂÎ¸ ÏÓÊÌÓ ÒÏÂ¯Ë‚‡Ú¸ Ò ÒÛıËÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ˆÂÏÂÌÚÓÏ. äÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚‚Ó‰ËÏÓ„Ó ÛÒÍÓËÚÂÎfl ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 2–
10 %. Å˚ÒÚÓÒı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËÂÒfl ÒÏÂÒË Ó·˚˜ÌÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ 50–70 °ë.
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Åëë ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ˆÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ – „ÎËÌÓÁÂÏËÒÚÓ„Ó, „ËÔÒÓ„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚÓ„Ó Ë ÔÛˆˆÓÎ‡ÌÓ‚Ó-
„Ó.

ÉÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚È ˆÂÏÂÌÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Í‡Í ‰Ó·‡‚ÍÛ Í Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓÏÛ ˆÂÏÂÌÚÛ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÌÂ ·ÓÎÂÂ 10–20 % ÓÚ Ï‡ÒÒ˚
ÒÏÂÒË. èË ˝ÚÓÏ Ì‡˜‡ÎÓ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÔË Ç/ñ = 0,5 ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÒÌËÊÂÌÓ ‰Ó 20 ÏËÌ. èÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË ‚
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰Â ˜ÂÂÁ 2 ÒÛÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,4–1,7 åè‡. èË ‚‚Ó-
‰Â ‚ „ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚È ˆÂÏÂÌÚ ‰Ó 4 % ÙÚÓËÒÚÓ„Ó Ì‡ÚËfl Ì‡˜‡ÎÓ
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰Ó 35 ÏËÌ, ÔË ˝ÚÓÏ ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸,
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒË Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ. ÉËÔÒÓ„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚È ˆÂÏÂÌÚ ËÁ-Á‡ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË
˜‡˘Â ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚ ÒÏÂÒË Ò ‰Û„ËÏË ˆÂÏÂÌÚ‡ÏË. í‡Í, ·˚ÒÚÓ-
Òı‚‡Ú˚‚‡˛˘Û˛Òfl ‡Ò¯Ëfl˛˘Û˛Òfl ÒÏÂÒ¸ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔË
‰Ó·‡‚ÎÂÌËË 20–30 % „ËÔÒÓ„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚È, ÔË ˝ÚÓÏ ‡Ò¯ËÂÌËÂ Í‡ÏÌfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰Ó 5 %. ÑÎfl
Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl Ú‡ÍÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÌÂÂ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ‰Ó 30 % ‰Ë‡ÚÓÏËÚ‡ Ò
‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 5–6 %. èË Ç/ñ = 0,8 ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,55 „/ÒÏ3, ‡ Ì‡˜‡ÎÓ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı ÓÚ 50 ÏËÌ ‰Ó 1 ˜ 25 ÏËÌ. ê‡Ò¯Ëfl˛˘ËÈÒfl ·˚ÒÚÓÒı‚‡Ú˚-
‚‡˛˘ËÈÒfl ˆÂÏÂÌÚ Ò Ì‡˜‡ÎÓÏ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‰Ó 20 ÏËÌ ÏÓÊÌÓ
ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚ „ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚È ˆÂÏÂÌÚ ‰Ó 25 % ÒÚÓË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó „ËÔÒ‡.

èÛˆˆÓÎ‡ÌÓ‚˚È ˆÂÏÂÌÚ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ Í Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
ÌÓÏÛ ˆÂÏÂÌÚÛ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ (ÓÔÓÍ‡, ÚÂ-
ÔÂÎ, ‰Ë‡ÚÓÏËÚ) ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 30–50 % ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ˆÂÏÂÌÚ‡. ÑÎfl
Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÛÒÍÓËÚÂÎË
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl (ıÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl, Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒÓ‰‡ Ë ‰.) ‚
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 4–6 % ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ÒÛıÓÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÒÏÂÒË. èÛˆˆÓ-
Î‡ÌÓ‚˚Â ÒÏÂÒË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂÏ
Ë ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ (1,65–1,7 „/ÒÏ3) ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ·ÂÁ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ.

ÉËÔÒÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚. ÑÎfl ËÁÓÎflˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ
25–35 °ë ÔËÏÂÌfl˛Ú ÒÏÂÒË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚˚ÒÓÍÓÔÓ˜ÌÓ„Ó ÒÚÓ-
ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÎË ‚Ó‰ÓÒÚÓÈÍÓ„Ó „ËÔÒ‡ Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂ-
ÎÂÈ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl. í‡Í Í‡Í Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „ËÔÒ‡ Á‡ÏÂÚÌÓ ÏÂÌfl˛ÚÒfl
‚Ó ‚ÂÏÂÌË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂÂ‰ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı
‡·ÓÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ˝ÍÒÔÂÒÒ-‡Ì‡ÎËÁ Ò ˆÂÎ¸˛ ÍÓÂÍÚËÓ‚ÍË ÒÓ-
ÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÒÏÂÒÂÈ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ Òı‚‡Ú˚‚‡-
ÌËfl ÔËÏÂÌfl˛Ú ÚËÔÓÎËÙÓÒÙ‡Ú Ì‡ÚËfl (íèîç), ÚËÌ‡ÚËÈ-
ÙÓÒÙ‡Ú, äåñ, ëëÅ Ë ‰.

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ „ËÔÒÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ – ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸
ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÔË˜ÂÏ ÓÌË ÒÓı‡Ìfl˛Ú ˝ÚÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó
ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚Ó‰˚. ëÌËÊÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË
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ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚
ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚Ó‰˚ ·ÓÎÂÂ 160 % ÓÚ Ï‡Ò-
Ò˚ ÒÛıÓ„Ó „ËÔÒ‡. ñÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ·ÓÎÂÂ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚˚ Í
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÏÛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ‚Ó‰˚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‡Á·‡‚ÎÂÌËÂ Ëı ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ Ú‡ÏÔÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó
ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ.

ÉËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚. èÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ÏË
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë „ËÔÒÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ó·Î‡‰‡˛Ú „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â
ÒÏÂÒË, ËÏÂ˛˘ËÂ ÍÓÓÚÍËÂ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë Ú‚Â‰ÂÌËfl Ë
‰‡˛˘ËÂ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ˜Ì˚È Í‡ÏÂÌ¸ ˜ÂÂÁ 3–4 ˜ ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚ÓÂ-
ÌËfl ÒÏÂÒË.

ç‡ÎË˜ËÂ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÎËÌÍÂ‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡-
‡˘Ë‚‡ÌË˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚË „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË
‚ ‚Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ˜ÚÓ ‚˚„Ó‰ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚ „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â
ÒÏÂÒË ÓÚ „ËÔÒÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ˜ÂÂÁ 4 ˜ ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
(5 + 9)10–3 ÏÍÏ2, ‡ ˜ÂÂÁ 24 ˜ – 0,5 ⋅ 10–3 ÏÍÏ2.

ÉËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔË„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ „ËÔÒ‡
Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÛıÓÏ ‚Ë‰Â Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Á‡Ú‚Ó-
ÂÌËÂÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÒÏÂÒË Ì‡ ‡ÒÚ‚ÓÂ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎfl ËÎË ÒÏÂ-
¯ÂÌËÂÏ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ „ËÔÒ‡, Á‡Ú‚ÓÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ‡ÒÚ‚ÓÂ Á‡ÏÂ‰ÎË-
ÚÂÎfl, Ë ‡ÒÚ‚Ó‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡. Ç Ú‡·Î. 8.5 ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÒÏÂ¯Â-
ÌËÂÏ ÒÛıÓ„Ó „ËÔÒ‡ Ë ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1 : 1.

ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚Ì‡˜‡ÎÂ Á‡Í‡˜‡Ú¸ 1 Ï3

‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎfl, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ Á‡Ú‚ÓflÎË „ËÔÒ.
ëÚÓÈÍÓÒÚ¸ „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Í ‡Á·‡‚ÎÂÌË˛ ‚Ó‰ÓÈ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

í‡·ÎËˆ‡ 8.5

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ÒÛıÓ„Ó „ËÔÒ‡ Ë
ˆÂÏÂÌÚ‡

Ç/ë
á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎ¸

èÎÓÚ- ê‡ÒÚÂÍ‡Â-

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡-
ÌËfl, ˜ – ÏËÌ èÓ˜ÌÓÒÚ¸

Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ
ç‡ËÏÂ-
ÌÓ‚‡ÌËÂ

ëÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ, %

ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚ¸, ÒÏ Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÌÂˆ ˜ÂÂÁ
4 ˜, åè‡

0,6 – – 1,72 24 0–10 0–15 1,4
0,6 íèîç 0,2 1,72 24 0–20 0–30 1,1
0,6 íèîç 0,3 1,72 24 0–25 0–35 1
0,6 íèîç 0,4 1,72 24 0–40 0–50 0,8
0,6 íèîç 0,5 1,72 25 0–40 0–50 0,7
0,5 ëëÅ 1 1,76 25 0–40 0–55 1,1
0,5 Éåîç 0,7 1,89 21 0–30 0–40 0,8
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í‡·ÎËˆ‡ 8.6

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ „ËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò Ç/ñ = 0,5 Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 4 % CaCl2

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ èÎÓÚÌÓÒÚ¸, ê‡ÒÚÂÍ‡Â-
ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl,

˜/ÏËÌ
èÓ˜ÌÓÒÚ¸
Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ

„ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ Ì‡
100 Ï‡ÒÒÓ‚˚ı

˜‡ÒÚÂÈ ˆÂÏÂÌÚ‡,
%

„/ÒÏ3 ÏÓÒÚ¸, ÒÏ Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÌÂˆ ˜ÂÂÁ 24 ˜,
åè‡

4 1,8 20,5 3–15 4–40 4,2
6 1,82 19,5 3–05 4–35 4,7
8 1,82 20 3–00 4–25 4,8
10 1,84 19 3–50 5–05 5

ÉÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚. ÉÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ „Ó-
ÚÓ‚flÚ ËÁ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡, ·ÂÌÚÓÌËÚ‡ Ë ÛÒÍÓËÚÂÎÂÈ
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ÒÛıËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
Ëı Á‡Ú‚ÓÂÌËÂÏ ËÎË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ·ÂÌÚÓÌËÚ‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó. ç‡ÎË˜ËÂ ‚ ÒÏÂÒË „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ·Ó-
ÎÂÂ ·˚ÒÚÓÏÛ ÓÒÚÛ ÒÚÛÍÚÛ˚. ÉÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚
ÏÂÌÂÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ Í ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÅÂÌ-
ÚÓÌËÚ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ÛÔÎÓÚÌfl-
ÂÚ Â„Ó ÒÚÛÍÚÛÛ. ë‚ÓÈÒÚ‚‡ „ÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò    
Ç/ñ = 0,5 Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 4 % CaCl2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 8.6.

ÑÓ·‡‚Í‡ Í „ÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÒÏÂÒË 0,5–1 % ÒÂÌÓÍËÒÎÓ„Ó
„ÎËÌÓÁÂÏ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ Ì‡˜‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒË, ÔÓ‚˚-
¯‡˛˘Û˛Òfl Ú‡ÍÊÂ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ
„ÎËÌ˚.

ÉÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚Â ÒÏÂÒË Ò ÒÂÌÓÍËÒÎ˚Ï „ÎËÌÓÁÂÏÓÏ ÒÓı‡-
Ìfl˛Ú ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Â ‚flÁÍÓÒÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË,
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰Îfl ‰ÓÒÚ‡‚ÍË ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. á‡ÚÂÏ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ÓÒÚ ‚flÁÍÓÒÚË, Ë ÒÏÂÒ¸ ÔË Á‡‰‡ÌÌÓÏ ËÁ-
·˚ÚÓ˜ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

ÇÂÏfl ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËfl Ú‡ÍËı ÒÏÂÒÂÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 80–100 ÏËÌ,
Ú.Â. ÒÂÌÓÍËÒÎ˚È „ÎËÌÓÁÂÏ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛˘ÂÂ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ Ì‡ ‡ÒÚ‚Ó ‚ ÔÂËÓ‰ Â„Ó ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËfl.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚ Ë „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÓÍ Á‡-
Ò˚Ô‡˛Ú ‚ ·ÛÌÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚, ‡ ÒÂÌÓ-
ÍËÒÎ˚È „ÎËÌÓÁÂÏ ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú ‚ ‚Ó‰Â Á‡Ú‚ÓÂÌËfl.

ÑÎfl ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì
„ÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚È Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÏ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë (íêÇÇ). Ö„Ó „ÓÚÓ‚flÚ ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ‚ ÚÓÈÌËÍÂ
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,35–1,45 „/ÒÏ3 Ë ·ÂÌÚÓÌË-
ÚÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,18–1,2 „/ÒÏ3 ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË
1 : 2 (‰Îfl ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ı ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË
1 : 1). íêÇÇ ËÏÂÂÚ ‚˚ÒÓÍËÂ ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡-
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ˆËË, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÙËÎ¸Ú‡Ú ÛıÓ‰ËÚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ, ‡ ÔÓÌËˆ‡Â-
Ï‡fl ÔËÒÍ‚‡ÊËÌÌ‡fl ÁÓÌ‡ Á‡ÍÛÔÓË‚‡ÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ÏË Ë „ÎË-
ÌËÒÚ˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË Ë Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÏ, ‚‚Ó‰ËÏ˚Ï ‚ ‡ÒÚ‚Ó.
ëÎÂ‰ÓÏ Á‡ íêÇÇ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú Ó·˚˜Ì˚È „ÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡Ò-
Ú‚Ó, Á‡Ú‚ÓÂÌÌ˚È Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl.

ñÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÓÎËÏÂÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚. ùÚË ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú
ÔË ‚‚Â‰ÂÌËË ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÓÎËÏÂÌ˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ,
˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÎÛ˜¯ËÚ¸ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Í‡Í ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ú‡Í Ë Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl. Ç˚ÒÓÍ‡fl ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Ë ÌÂÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚ¸ ÔÓÎËÏÂÓ‚ ÛÎÛ˜¯‡˛Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚ı ÍÓÏÔÓÁËˆËÈ, Ëı ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ËÁÓÎËÛ-
˛˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸. Ç‡ÊÌÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ú‡ÍËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ – ÚÓ,
˜ÚÓ Ëı ÙËÎ¸Ú‡Ú Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÍÂÔfl˘ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. ùÚÓ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌË˛ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ë ÒˆÂÔÎÂÌË˛ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç ·. ÇçààäêÌÂÙÚË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÓÎflÌ‡fl ÍÓÏ-
ÔÓÁËˆËfl ñëä-1, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ‰Ó·‡‚-
ÍÓÈ ‡ÎËÙ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÔÓÍÒË‰ÌÓÈ ÒÏÓÎ˚ íùÉ-1 Ë ÓÚ‚Â‰ËÚÂÎfl
ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÔÓÎË‡ÏË‰‡ (èùèÄ). Ç Ú‡·Î. 8.7 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
ñëä-1 Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÚÂÎËÚ‡Ï‡ÍÒÍÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ Ò ÓÚ‚Â‰ËÚÂÎÂÏ
èùèÄ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 20 % ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÒÏÓÎ˚ (Ç/ñ = 0,5).

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ñëä-1 ‚ ‚Ó‰Û Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚‚Ó‰flÚ ÒÏÓÎÛ íùÉ Ë ÓÚ‚Â‰ËÚÂÎ¸ èùèÄ, ‡ Á‡ÚÂÏ Ì‡
˝ÚÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚Ófl˛Ú ˆÂÏÂÌÚ.

ê‡ÒÚ‚Ó˚, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.
ê‡ÒÚ‚Ó˚, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
(˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó Ì‡ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÏ ÚÓÔÎË‚Â), ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÛ˛
ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ‚ ÌËı ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÚÓÔÎË‚‡ ‚Ó‰ÓÈ. àÌÂÚÌÓÒÚ¸ ‚flÊÛ˘Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Í ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÏÛ

í‡·ÎËˆ‡ 8.7

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ñëä-1 Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÚÂÎËÚ‡Ï‡ÍÒÍÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡

ÑÓ·‡‚Í‡
íùÉ, %

ê‡ÒÚÂÍ‡Â-
ÏÓÒÚ¸,

íÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡, °ë

ÇÂÏfl
Á‡„ÛÒÚÂ‚‡-

ÌËfl,

èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˜ÂÂÁ
2 ÒÛÚ, åèÄ

É‡ÁÓÔÓ-
ÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚ¸,

(ÓÚ Ï‡ÒÒ˚
ˆÂÏÂÌÚ‡)

ÒÏ  ˜ – ÏËÌ Ì‡ ËÁ„Ë· Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ 10–3 ÏÍÏ2

– 20 50 4–10 4,9 13,2 1,8
75 1–35 6,4 17,3 0,8

1 21 50 2–50 7,3 20 0,2
75 1–30 7 21 0,15

3 22,5 50 2–20 8 20,5 0,2
75 1–30 7 21 0,15

6 23 50 1–50 6,4 16 0,6
75 1–20 6,8 22 0,0
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ÚÓÔÎË‚Û ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡Ú¸ ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÓ
·ÛËÎ¸Ì˚Ï ÚÛ·‡Ï Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â „ÎÛ·ËÌ˚. èË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò
‚Ó‰ÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ Ë ‡ÒÚ‚Ó
ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍÛ˛ Ô‡ÒÚÛ. èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó
Ú‡ÏÔÓÌ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚flÊÛ˘Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. ÑÎfl
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó, ÎÂ„ÍÓ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË
‚˚ÒÓÍÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‚‚Ó‰ËÚ¸ ‚
ÌÂ„Ó ÍÂÓÁÓÎ, ÍÛ·Ó‚˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË ˝ÚËÎÓ‚Ó„Ó ˝ÙË‡ ÓÚÓÍÂÏ-
ÌËÂ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ë ‰Û„ËÂ èÄÇ, ÍÓÚÓ˚Â ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÍÊÂ
ÓÚ‰ÂÎÂÌË˛ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl ÒÏÂÒË ‚
ÔÎ‡ÒÚ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÒÓÎflÓˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚Â, ÒÓÎflÓ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â (ëÅë) Ë ÒÓÎflÓˆÂÏÂÌÚÌÓ-·ÂÌÚÓÌË-
ÚÓ‚˚Â ÒÏÂÒË (ëñÅë).

ëÓÎflÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÒÏÂÒË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú 30–40 % ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÚÓÔÎË‚‡, 0,5–1 % ÍÂÓÁÓÎ‡ Ë 6 % ÛÒÍÓËÚÂÎfl (Í‡Î¸ˆËÌËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰˚) ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ˆÂÏÂÌÚ‡. ÑÎfl ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÒÏÂÒË ‚‚Ó‰flÚ ‰Ó 30–50 % Í‚‡ˆÂ‚Ó-
„Ó ÔÂÒÍ‡.

ëÓÎflÓ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â ÒÏÂÒË (ëÅë) „ÓÚÓ‚flÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ
1,1 ‰Ó 1,3 „/ÒÏ3 (Ì‡ 1 Ï3 ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ 1–1,5 Ú ·ÂÌÚÓÌË-
Ú‡). ëÅë ÔÓÒÎÂ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ‚Ó‰ÓÈ ·˚ÒÚÓ
Á‡„ÛÒÚÂ‚‡˛Ú Ë ˜ÂÂÁ 15 ÏËÌ ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ 40–60 åè‡.

ëÓÎflÓˆÂÏÂÌÚÌÓ-·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â ÒÏÂÒË (ëñÅë) ËÏÂ˛Ú ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÈ ÒÓÒÚ‡‚: 1000–1200 Í„ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚Ó„Ó „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡,
300–500 Í„ ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë 0,5–1 % èÄÇ ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ÒÏÂÒË Ì‡ 1 Ï3

‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡. èË ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËË Ò ‚Ó‰ÓÈ ËÎË „ÎËÌËÒÚ˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÌÂ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏ‡fl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ‡fl Ô‡ÒÚ‡ Ò
‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ Ë ‚flÁÍÓÒÚ¸˛. ÑÎfl ÒÌËÊÂ-
ÌËfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÒÏÂÒ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ‰Ó
Ì‡˜‡Î‡ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl ‚ ëñÅë ‚‚Ó‰flÚ 3–10 % ÊË‰ÍÓ„Ó ÒÚÂÍÎ‡ (ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡).

ê‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ‚
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÔÓfl‰ÍÂ. Ç ÏÂÌ˚Â ÂÏÍÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı
‡„Â„‡ÚÓ‚ Á‡ÎË‚‡˛Ú ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡,
‚ ÍÓÚÓÓÏ ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú èÄÇ. ç‡ ˝ÚÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚Ófl˛Ú
·ÂÌÚÓÌËÚ, ˆÂÏÂÌÚ ËÎË Ëı ÒÏÂÒ¸. èË ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËË ˜ÂÂÁ ·Û-
ËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÒÏÂÒ¸ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ËÁÓÎËÓ‚‡Ì‡ ÓÚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÂıÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ ÔÓˆËflÏË ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ –
ÔÓ 0,5 Ï3, Ó·˙ÂÏ ÒÏÂÒË ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 5 Ï3. èÓÒÎÂ ‚˚-
ÚÂÒÌÂÌËfl ÒÏÂÒË ËÁ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó
ÔÓÍ‡˜Ë‚‡˛Ú 0,5–1 % ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÒÏÂÒË).
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íÄåèéçÄÜçõÖ êÄëíÇéêõ çÄ éëçéÇÖ èéãàåÖêéÇ

èÓÎËÏÂÌ˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ËÏÂ˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÔÂÂ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‚flÊÛ˘Ëı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚: Ï‡ÎÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, Û‰Ó·ÒÚ‚Ó Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÒÓÍÓ‚
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ıÓÓ¯Û˛ ÙËÎ¸ÚÛÂÏÓÒÚ¸ ‚ ÔÓËÒÚ˚ı ÒÂ‰‡ı,
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ‚˚ÒÓÍÛ˛
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Í ‡„ÂÒÒËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl. àÁ
·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÎËÏÂÓ‚, ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‰Îfl ‡Á-
‡·ÓÚÍË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ÔÓÎÛ˜ËÎË ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â
ÒÏÓÎ˚. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ ‚Ó‰ÓÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â
ÒÏÓÎ˚, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ÔÓÚË‚ÓÒÚÓflÚ¸ ÔÂÂÚÓÍ‡Ï ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ
ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ Ë ÌÂ ‚ÒÚÛÔ‡Ú¸ Ò ÌÂÈ ‚Ó
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ, ÒÓı‡Ìflfl ËÒıÓ‰Ì˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ë
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÂÏÛ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ ëäå-19. ëÏÂÒ¸ ëäå-19 ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÏÓ˜Â‚ËÌÓÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰ÌÓÈ (Í‡·‡ÏË‰ÌÓÈ) ÒÏÓÎ˚
å-19-62, ÓÚ‚ÂÊ‰‡ÂÏÓÈ 30 %-Ì˚Ï ‚Ó‰Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ıÎÓÌÓ-
„Ó ÊÂÎÂÁ‡. èË ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË ÒÏÓÎ˚ Ò ÓÚ‚Â‰ËÚÂÎÂÏ ˜ÂÂÁ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÚÂfl ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË, ‡ Á‡ÚÂÏ
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÒÏÓÎ˚ Ë ·˚ÒÚÓÂ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl (Ú‡·Î. 8.8.).

í‡·ÎËˆ‡ 8.8

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÏÂÒË ëäå-19

íÂÏÔÂ‡-
ÑÓ·‡‚Í‡
ıÎÓÌÓ„Ó

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl,
˜ – ÏËÌ

èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˜ÂÂÁ 6 ˜,
åè‡

ÚÛ‡, °ë ÊÂÎÂÁ‡, %
(ÓÚ Ï‡ÒÒ˚
ÒÏÓÎ˚)

Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÌÂˆ Ì‡ ËÁ„Ë· Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ

24 2 0–09 0–17 15∗ 30
1 0–50 1–10 15 30

0,5 2–00 3–00 15 30
50 0,3 0–30 1–40 14 26

0,2 0–50 1–00 12,7 24,2
0,1 3–30 4–35 2,4 3,8

70 0,25 0–25 0–40 5,6 12,7
0,13 1–25 1–35 1,8 2,5
0,08 2–00 2–30 0,3 0,3

90 0,08 0–50 1–05 1,6 4,2
0,03 2–20 3–20 1,1 0,5
0,01 3–25 4–30 – 0,4

     ∗ê‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Ó·‡Áˆ‡ Ì‡ åàà-100 Ë èëì-10 ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚‚Ë‰Û Â„Ó ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÛÔÛ„ÓÒÚË.
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í‡·ÎËˆ‡ 8.9
ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÒÏÂÒË íë-îÄ

é·˙ÂÏÌ‡fl ‰ÓÎfl, %
íÂÏÔÂ- Ñ‡‚ÎÂ-

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡-
ÌËfl,

˜ – ÏËÌ

èÓ˜ÌÓÒÚ¸
˜ÂÂÁ 24 ˜,

åè‡
ÏÓÌÓ-
ÏÂ‡
îÄ

‡ÒÚ‚Ó-
‡

‡ÚÛ‡,
°ë

ÌËÂ,
åè‡ Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÌÂˆ Ì‡

ÒÊ‡-
ÚËÂ

Ì‡
ËÁ„Ë·

96,5 3,5 100 0,1 1–35 2–05 – –
96,5 3,5 100 30 1–20 2–30 10,5 èÎ‡Ò-

ÚË˜ÌÓÒÚ¸
98 2 140 0,1 3–30 4–30 – –
98 2 140 30 3–00 4–00 18,5 14,8
99 1 180 0,1 2–40 3–00 – –
99 1 180 30 1–20 2–40 33 10

ÑÎfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ËÁÓÎËÛ˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‚ ÒÏÂÒ¸ ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‚‚Ó‰ËÚ¸ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎË-ÓÔËÎÍË, ÍÓ‰ÌÓÂ ‚ÓÎÓÍÌÓ,
ÂÁËÌÓ‚Û˛ ÍÓ¯ÍÛ Ë ‰. èË ‡Á·‡‚ÎÂÌËË ÒÏÂÒË ÏËÌÂ‡ÎË-
ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1 : 1 Ë 1 : 2 ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡-
ÌËfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ 10 Ë 40 %. èË ˝ÚÓÏ
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, Ó‰-
Ì‡ÍÓ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡-
˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ íë-îÄ. ëÏÂÒ¸ íë-îÄ ÔË„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚Ó‰ÓÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏÓ„Ó ÙÛÙÛÓÎ‡ˆÂÚÓÌÓ‚Ó„Ó ÏÓÌÓ-
ÏÂ‡ (ÏÓÌÓÏÂ îÄ), ÓÚ‚ÂÊ‰‡ÂÏÓ„Ó 30 %-Ì˚Ï ‚Ó‰Ì˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ ıÎÓÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡. íÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ ÏÓÌÓÏÂ‡ îÄ ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ 200 °ë, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,09–1,17 „/ÒÏ3. èË ı‡ÌÂÌËË ‰Ó
„Ó‰‡ ÓÌ ÔÓ˜ÚË ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚ Ò‚ÓË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ÌÂ ÚÂflÂÚ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚË Í ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌË˛. èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ·ÓÎÂÂ 140 °ë ÒÎÂ‰ÛÂÚ
Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‚ÎËflÌËÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡-
ÌËfl ÒÏÂÒË (Ú‡·Î. 8.9).

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌËÁÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ˆÂÎÂ-
ÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‚‚Ó‰ËÚ¸ ‚ ÌÂ„Ó ‰Ó 10 % Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ (ÍÓ‰ÌÓ„Ó
‚ÓÎÓÍÌ‡). èË ˝ÚÓÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÍÓÂÍÚËÓ‚‡Ú¸ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡-
ÌËfl ‰Ó Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, Ú‡Í Í‡Í ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎË
ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Á‡ÏÂ‰Îfl˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÒÏÂÒË íë-
îÄ Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ‚‚Ó‰Â ‚ ÒÏÂÒ¸ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÓÚ‚Â‰ËÚÂÎfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú.

ëÏÂÒ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Î‡ÚÂÍÒÓ‚. ÇÓ ÇçààÅí ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒÏÂÒË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ï‡ÎÓÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Î‡ÚÂÍÒÓ‚
(ëäåë-áéÄêä, ÑÇïÅ-70, ÑÇåè-10ï Ë (ëèë-áéàäèï) Ò
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 25–30 % ÒÛıÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. ùÚË Î‡ÚÂÍÒ˚ ÍÓ‡„Û-
ÎËÛ˛Ú ‚ ‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl, Ó·‡ÁÛfl ÔÎÓÚÌÛ˛
ÂÁËÌÓÔÓ‰Ó·ÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ. å‡ÎÓÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Î‡ÚÂÍÒ˚
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(åäã) ÔÂÂ‰ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÚÛÍÚÛËÛ˛Ú ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚ ÌËı
0,5–1 % Í Ï‡ÒÒÂ ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó äåñ ÔË ÍÛ„Ó‚ÓÈ
ˆËÍÛÎflˆËË Î‡ÚÂÍÒ‡. ÖÒÎË äåñ ‚ ‚Ë‰Â ‡ÒÚ‚Ó‡, ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
‚‚Ó‰ËÚ¸ 10 % ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ Î‡ÚÂÍÒ‡ 5–7 %-ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ äåñ.
ëÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌËÂ Î‡ÚÂÍÒÓ‚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎÂÂ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ-
ÏÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ‚ ÌËı Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ (ÓÔËÎÍË, ÍÓ‰ÌÓÂ ‚Ó-
ÎÓÍÌÓ, ÂÁËÌÓ‚‡fl ÍÓ¯Í‡ Ë ‰.), ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ‰Ó·‡‚Í‡ ÍÓÚÓ-
˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 100–120 Í„ Ì‡ 1 Ï3 Î‡ÚÂÍÒ‡.

Ç ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰‚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
ÒıÂÏ˚ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl åäã ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. èÓ ÔÂ‚ÓÈ Î‡ÚÂÍÒ ÍÓ‡-
„ÛÎËÛ˛Ú Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Â, ÒÓÒÚÓfl-
˘ÂÏ ËÁ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ·˚, ·ÓÍÓ‚Ó„Ó Ô‡ÚÛ·Í‡ Ë Í‡ÏÂ˚
ÒÏÂ¯ÂÌËfl. ã‡ÚÂÍÒ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ÔÓ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ·Â, ‡ ıÎÓË‰
Í‡Î¸ˆËfl Ò Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÏ – ˜ÂÂÁ ·ÓÍÓ‚ÓÈ Ô‡ÚÛ·ÓÍ. èË ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÚÓÈÌËÍ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÎË-
ÌËË. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl ‚ ‚Ó‰ÌÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ ÍÓ‡„ÛÎ˛Ï‡ 3 %. åäã ÒÏÂ¯Ë‚‡˛Ú Ò ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ıÎÓ-
Ë‰‡ Í‡Î¸ˆËfl ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1 : 1 ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ. ùÚÛ ÒıÂÏÛ ÔË-
ÏÂÌfl˛Ú ÔË ÔÓÎÌÓÈ ÔÓÚÂÂ ˆËÍÛÎflˆËË, ÍÓ„‰‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ
ÔÎ‡ÒÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÍÛÔÌ˚ÏË Í‡ÒÚ‡ÏË Ë ÚÂ˘ËÌ‡ÏË.

èÓ ‚ÚÓÓÈ ÒıÂÏÂ Î‡ÚÂÍÒ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ÔÓˆËflÏË (ÌÂ ÏÂÌÂÂ
ÚÂı), ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË 3 %-Ì˚Ï ‚Ó‰Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ıÎÓË‰‡
Í‡Î¸ˆËfl Ó·˙ÂÏÓÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÔÓˆËË Î‡ÚÂÍÒ‡. åÂÊ‰Û åäã Ë
‚Ó‰Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ·ÛÙÂÌÛ˛
ÊË‰ÍÓÒÚ¸ – ÔÂÒÌÛ˛ ‚Ó‰Û Ó·˙ÂÏÓÏ 300–500 Î. é·˙ÂÏ Ó‰ÌÓÈ
ÔÓˆËË Î‡ÚÂÍÒ‡ 1–2 Ï3.

ÑÎfl Ì‡‰ÂÊÌÓÈ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË åäã ÔÂÂ‰ ÌËÏ Ë ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó
ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡Í‡˜‡Ú¸ ÔÓ 2–3 Ï3 ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸-
ˆËfl. óÚÓ·˚ Á‡ÍÂÔËÚ¸ ÍÓ‡„ÛÎ˛Ï Î‡ÚÂÍÒ‡, ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ
ÔÎ‡ÒÚ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú Åëë.

íÄåèéçÄÜçõÖ èÄëíõ

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â Ô‡ÒÚ˚ ÔË„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú Ì‡ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÓÒÌÓ‚Â
ËÎË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚flÊÛ˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚. è‡ÒÚ˚ Ì‡
„ÎËÌËÒÚÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍËÂ Ú‡ÏÔÓ-
Ì˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡·ÓÚ
ÔÓ ÒÌËÊÂÌË˛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Á‡-
Í‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ Åëë ËÎË Í‡Í Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚Â ËÁÓÎËÛ˛˘ËÂ
ÒÏÂÒË ÔË ÌËÁÍÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. è‡ÒÚ˚ Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Â ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚flÊÛ˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ú‚Â‰Â˛˘Ë-
ÏË Ë ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ÔÂ‚‡˘‡˛ÚÒfl ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË. çËÊÂ ÓÔËÒ‡Ì˚ Ô‡ÒÚ˚, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓ-
ÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ÔË ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ‡ı.
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í‡·ÎËˆ‡ 8.10
êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ÂˆÂÔÚÛ˚ ‚flÁÍÓÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ Ô‡ÒÚ˚

ëÓÒÚ‡‚, % èÓÍ‡Á‡- íÓÎ-

ÅÂÌ-
ÚÓÌËÚ

ÇÓ‰‡ ÑÓ·‡‚Í‡, %
(ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡
‡ÒÚ‚Ó‡)

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

ÇflÁ-
ÍÓÒÚ¸, Ò

ëçë1/10,
è‡

ÚÂÎ¸
ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËË,
ÒÏ3/

30 ÏËÌ

˘ËÌ‡
„ÎË-

ÌËÒÚÓÈ
ÍÓÍË,

ÏÏ

13∗ 87 CaCl2–0,5 1,08 40 6/7,5 30 4
60∗∗ 40 CaCl2–1,5 1,28 46 7,5/9 39 7
60∗∗ 40 ñÂÏÂÌÚ 1,28 125 6,9/6,9 44 10

0,5

     ∗à‰ÊÂ‚‡ÌÒÍËÈ ·ÂÌÚÓÌËÚ..

     ∗∗ÅËÍÎflÌÒÍ‡fl ÍÓÏÓ‚‡fl „ÎËÌ‡ ËÎË ‡Î¸ÏÂÚ¸Â‚ÒÍËÈ „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÓÍ.

ÇflÁÍ‡fl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ‡fl Ô‡ÒÚ‡ (Çíè) Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛, ÔË„ÓÚÓ‚Îfl˛ÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ ÔÓ ÂˆÂÔÚÛ‡Ï, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ‚ Ú‡·Î.
8.10.

è‡ÒÚ‡ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÏÂÎÍËı ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Ëı
Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÓˆÂÌÍË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‚˚-
·Ó‡ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‚Â‰ÂÌËfl ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡-
·ÓÚ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÂÂıÓ‰‡ Ì‡ ÔÓ-
Ï˚‚ÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

ÉËÔ‡ÌÓ„ÎËÌËÒÚ‡fl Ô‡ÒÚ‡ (ÉÉè) ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ „ÎË-
ÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ 15–20 %-ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ
ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl, Ò ‡ÒÚ‚ÓÓÏ „ËÔ‡Ì‡ 8–10 %-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË. Ç ‡ÒÚ‚Ó ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ 20–30 Í„
Ì‡ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡. ç‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒ¸ ÔË„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ‰‚ÛÏfl ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ÏË ‡„Â„‡Ú‡ÏË. Ç ÂÏÍÓÒÚË Ó‰ÌÓ„Ó „ÓÚÓ‚flÚ ÏË-
ÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ò Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÏ, ‡ ‚ ÂÏ-
ÍÓÒÚ¸ ‰Û„Ó„Ó Á‡ÎË‚‡˛Ú „ËÔ‡Ì. Ä„Â„‡ÚÓÏ Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂ ÔÂ‚˚Ï, ‡ Á‡ÚÂÏ ‰‚ÛÏfl ‡„Â„‡Ú‡ÏË
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‡‚Ì˚Â Ó·˙ÂÏ˚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÒÏÂ-
ÒË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜ÂÂÁ ÚÓÈÌËÍ. ëÏÂÒ¸ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ÁÓÌÛ
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔË Á‡Í˚ÚÓÏ ÔÂ‚ÂÌÚÓÂ: ÔË ˝ÚÓÏ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ
ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÚÓÎ· ÒÏÂÒË, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÌÂ
ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 10 Ï. ç‡ 4–6 Ï3 „ËÔ‡Ì‡ ‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒfl 5–6 Ï3 ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë 100–150 Í„ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl. íÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸
ÒÏÂÒË ‰Ó 180 °ë.

èÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰„ÎËÌËÒÚ‡fl Ô‡ÒÚ‡ (èÉè) Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÒÏÂ-  
¯ÂÌËÂÏ 1 %-ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡ Ò ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚Ï „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1 : 3. ÇflÁÍÓÒÚ¸
„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 45 Ò ÔÓ èÇ-5.
äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÒÏÂÒË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‚Ûı ñÄ ÔÓ‰‡˛Ú ‚ ÚÓÈÌËÍ, ‡
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Á‡ÚÂÏ ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ì‡„ÌÂÚ‡˛Ú ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl.

ëÓÎflÓˆÂÏÂÌÚÌ‡fl Ô‡ÒÚ‡ (èíñ) ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ‚
ÚÓÈÌËÍÂ-ÒÏÂÒËÚÂÎÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,8 „/ÒÏ3 Ò ÒÓÎflÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒ-
Ú¸˛ 1,2–1,45 „/ÒÏ3. èË ÒÏÂ¯ÂÌËË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 0,6 : 1,3 ÔÓÎÛ˜‡˛Ú Ô‡ÒÚ˚ Ò ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸˛ 1,8–2 Íè‡, ‡ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 0,5÷0,9 ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 5 Íè‡. ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÒÏÂÒË Â„Û-
ÎËÛ˛Ú ‰Ó·‡‚Í‡ÏË ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏÓ‚
ËÒıÓ‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ÔÓ Ëı Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏÛ
‡ÒıÓ‰Û.

ñÂÏÂÌÚÌÓ-„ÎËÌËÒÚÛ˛ Ô‡ÒÚÛ (èíñÉ) ÔË„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ÒÏÂ¯Â-
ÌËÂÏ ‚ ÚÓÈÌËÍÂ-ÒÏÂÒËÚÂÎÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â Ò ÒÓÎflÓ„ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ 1,84 „/ÒÏ3, ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ 18–20 ÒÏ; ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÓÎfl-
Ó„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 1,24–1,26 „/ÒÏ3. ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl
èíñÉ Â„ÛÎËÛ˛ÚÒfl ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ÛÒÍÓËÚÂÎÂÈ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl
(Ú‡·Î. 8.11).

ç‡˜‡Î¸Ì‡fl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ Ô‡ÒÚ˚ Á‡-
‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ó·˙ÂÏÓ‚ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÂÏ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÒÓÎflÓ„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Í‡Í Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Â„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË,
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË.

ïÓÓ¯‡fl ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓ ·ÛËÎ¸Ì˚Ï ÚÛ·‡Ï Ë ‚˚ÒÓ-
Í‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔË Ú‡ÏÔÓÌËÓ‚‡ÌËË ÁÓÌ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Û Ô‡ÒÚ Ò Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ 1,8–2,5 Íè‡.

ÉÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ‡fl Ô‡ÒÚ‡ Ò ÒÂÌÓÍËÒÎ˚Ï „ÎËÌÓÁÂÏÓÏ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÌÂ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÛ˛ Ï‡ÒÒÛ, ÍÓÚÓ‡fl ÔË ÔÂÂÏÂ¯Ë-
‚‡ÌËË ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ 0,8–8,3 Íè‡. èÓ-
ÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È
ÓÒÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚. ëÏÂÒ¸ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-

í‡·ÎËˆ‡ 8.11
á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl èíñÉ ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl CaCl2

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ CaCl2, %
ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ˜ – ÏËÌ

(ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ˆÂÏÂÌÚ‡) Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÌÂˆ

– 5–20 8–30
3 3–40 5–20
5 2–30 3–20
7 2–00 3–10
10 1–30 3–00
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‚‡Ú¸ ÔË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË Ò‚˚¯Â 20–30 Ï3/˜. èË ·ÓÎ¸¯ÂÈ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ÔÂ-
Í‡˘‡Ú¸ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ 10–15 ÏËÌ
ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÒÏÂÒË ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

ÑÓ Ì‡˜‡Î‡ ÓÔÂ‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚ Ë „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÓÍ Á‡Ú‡Ë‚‡˛Ú
‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‚ ·ÛÌÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚, ‡
ÒÂÌÓÍËÒÎ˚È „ÎËÌÓÁÂÏ ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú ‚ ‚Ó‰Â Á‡Ú‚ÓÂÌËfl, ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÍÓÚÓÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡.
èÓÒÎÂ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÛ˛ Ô‡ÒÚÛ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÁÓÌÛ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. êÂÍÓÏÂÌ‰Û-
ÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ˝ÚË Ô‡ÒÚ˚ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ 2000 Ï.

êÂˆÂÔÚÛ˚ Ô‡ÒÚ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚
Ú‡·Î. 8.12.

ÉÎËÌÓˆÂÏÂÌÚÌ‡fl Ô‡ÒÚ‡ Ò ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ÓÏ (ÉñèèÄÄ)
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‚˚ÒÓÍÓÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÌÂ‡ÒÚÂÍ‡Â-
ÏÛ˛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,33–1,4 „/ÒÏ3 Ë  Ò ‚˚-
ÒÓÍÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛. ëÏÂÒ¸ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËË 1 : 1 ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,5 „/ÒÏ3, Á‡Ú‚Ó-
ÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
0,25–0,3 %, Ë „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ 45 Ò ÔÓ èÇ-5.
ñÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚, ‡ „ÎËÌËÒ-
Ú˚È ‡ÒÚ‚Ó – ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó.

åÂÚ‡ÒÓˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ Ô‡ÒÚÛ (åñè) ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚Ó‰-
ÌÓ-˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 10–15 % ÏÂÚ‡Ò‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ ÒÛÒÔÂÌ-
ÁË˛, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl.
ëÓÒÚ‡‚ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÏÂÚ‡ÒÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı Ô‡ÒÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ.

í‡·ÎËˆ‡ 8.12

êÂˆÂÔÚÛ˚ Ô‡ÒÚ Ò ÒÂÌÓÍËÒÎ˚Ï „ÎËÌÓÁÂÏÓÏ

ÑÓ·‡‚Í‡ Ì‡ 100 „ ˆÂÏÂÌÚ‡ èÎ‡ÒÚË˜Â- ëÍÓÓÒÚ¸ èÓ˜-

ÅÂÌÚÓ-
ÌËÚ, „

ëÂÌÓ-
ÍËÒÎ˚È
„ÎËÌÓ-
ÁÂÏ, „

ÇÓ‰‡,
„/ÒÏ3

èÎÓÚÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

ÒÍ‡fl ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ˜ÂÂÁ
60 ÏËÌ ÔÂÂ-
ÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl,

Íè‡

‚ÓÒÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËfl

ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚,

Íè‡/ÏËÌ

ÌÓÒÚ¸ Ì‡
ÒÊ‡ÚËÂ
˜ÂÂÁ
1 ÒÛÚ,
åè‡

20 3 75 1,76 3,8 0,35 2
30 3 90 1,67 2,2 0,27 3
40 3 105 1,65 1,4 0,18 2,3
50 3 120 1,68 1,6 0,22 1,4
20 6 85 1,7 1,8 0,15 2,1
30 6 95 1,67 4,8 0,14 2,5
40 6 110 1,64 6,3 0,7 1,4
50 6 125 1,62 3,6 0,11 1,7
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å‡ÒÒÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Ì‡
100 Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ˆÂÏÂÌÚ‡:
ÏÂÚ‡Ò .................................................... 0,4 0,25 0,5 0,75
ıÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl................................. 5 5 10 10
ÇÓ‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ......... 0,5 0,45 0,4 0,4
ÉÛÒÚÓÚ‡ ÔÓ Ééëí 310, 3–76, 
ÏÏ......................................................... 33 6 9 12
ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ˜ – ÏËÌ:
   Ì‡˜‡ÎÓ.............................................. 2–50 3–00 2–50  1–20
   ÍÓÌÂˆ............................................... 4–05 6–10 3–50  3–20

èË ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÓÎÂÂ 19 ÒÏ ÔÓ
ÍÓÌÛÒÛ ÄÁçàà ‚ ÒÏÂÒ¸ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚‚Ó‰ËÚ¸ 2 % „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ (ÓÚ
Ï‡ÒÒ˚ ÒÛıÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡) ËÎË Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl. èË„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú åñè
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. Ç ÂÏÍÓÒÚ¸ ñÄ Ì‡ÎË‚‡˛Ú ‚Ó‰Û Ë ‡ÒÚ‚Ó-
fl˛Ú ‚ ÌÂÈ Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÒÓ‰Û, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÚÛ‰‡ Á‡Ò˚Ô‡-
˛Ú ÏÂÚ‡Ò Ë ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú Â„Ó ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÍÛ„Ó‚ÓÈ ˆËÍÛÎfl-
ˆËË, ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ËÁÏÂflfl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ‚Ó‰ÌÓ-˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡. èÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ˆËÍÛÎflˆË˛
ÔÂÍ‡˘‡˛Ú. ñÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔË„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ÚÓÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú Â„Ó ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ˘ÂÎÓ˜Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÏÂÚ‡Ò‡.

ÉËÔÒÓˆÂÏÂÌÚÌ‡fl Ô‡ÒÚ‡ (Éñè) Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ
ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl, Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏ ‡Ò-
Ú‚Ó „ËÔ‡Ì‡ 10%-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË, ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸): ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ 100,
„ËÔ‡Ì 0,7–1, ıÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl 3–5, ‚Ó‰‡ 50–60. çËÊÂ ÔË‚Â-
‰ÂÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Éñè.

å‡ÒÒÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Ì‡
100 Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ˆÂÏÂÌÚ‡:
   „ËÔ‡Ì (10%-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó).............. 0,9 1 1 1
   ıÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl ................................ 3,5 3,5 3,5 5
ÇÓ‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ............. 0,5 0,6 0,6 0,6
èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, Íè‡........ 4,5 2,5 4 2,2
ëÓÍË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl, ˜ – ÏËÌ.......... 0–40 1–20 1–00  0–40
ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ˜ – ÏËÌ:
   Ì‡˜‡ÎÓ.................................................. 2–35 3–30 2–50  2–45
   ÍÓÌÂˆ................................................... 3–45 4–45 4–20  3–45

ëÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔË ‚‚Â‰ÂÌËË „ËÔ‡Ì‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ·ÓÎÂÂ 2 % ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl, ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÛÚ¸ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËfl ËÁ-Á‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÔÓÎËÏÂÌ˚ı Ò„ÛÒÚÍÓ‚.

èÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ Ô‡ÒÚÛ (èÄÄñè) ÔÓÎÛ˜‡˛Ú
ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡, Ò ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËÂÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸): ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ 100;
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èÄÄ (ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó) 0,14–0,2; ıÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl 3,5–5;
‚Ó‰‡ 55–60. ëÓÒÚ‡‚ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ èÄÄñè Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ èÄÄ
0,1–0,15 % ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÌËÊÂ.

å‡ÒÒÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Ì‡ 100 Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ˆÂÏÂÌÚ‡:
   ·ÂÌÚÓÌËÚ ................................................................................................. – 1
   ıÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl ..................................................................................... 3,5 5
ÇÓ‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ .................................................................. 0,55 0,6
ÉÛÒÚÓÚ‡ ÔÓ Ééëí 310, 3–76, ÏÏ......................................................... 8 12
èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, Íè‡............................................................. 1,8 2,9
ëÓÍË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl, ˜ – ÏËÌ............................................................... 2–55 1–00
ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ˜ – ÏËÌ:
   Ì‡˜‡ÎÓ....................................................................................................... 3–30 5–00
   ÍÓÌÂˆ........................................................................................................ 2–30 6–55

å‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ Ô‡ÒÚÛ
(åèÄÄñè) ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‚Ô˚ÒÍË‚‡ÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ èÄÄ 2,5–3%-
ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓ-ˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ ÒÛÒÔÂÌÁË˛,
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ Ì‡ ‡ÒÚ‚ÓÂ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl, ÔË ÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸): ÔÓÚÎ‡Ì‰-
ˆÂÏÂÌÚ 100; Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍËÈ Ï‡„ÌÂÁËÚ 5–10; èÄÄ 0,15–0,2; ıÎÓ-
Ë‰ Í‡Î¸ˆËfl 3,5–5; ‚Ó‰‡ 45–50.

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ åèÄÄñè Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 0,15 % èÄÄ, 10 % Ï‡„-
ÌÂÁËÚ‡ Ë 50 % ‚Ó‰˚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÌËÊÂ (ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,82 „/ÒÏ3).

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ CaCl2 Ì‡ 100 Ï‡ÒÒÓ‚˚ı
˜‡ÒÚÂÈ ˆÂÏÂÌÚ‡, % ........................................... 4 5
ÉÛÒÚÓÚ‡ ÔÓ Ééëí 310, 3–76, ÏÏ............... 37 36
èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, Íè..................... 59 54
ëÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ˜ – ÏËÌ:
   Ì‡˜‡ÎÓ ............................................................ 1–50 0–45
   ÍÓÌÂˆ............................................................. 2–25 2–10

åèÄÄñè ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚ Ì‡‰ÒÓÎÂ‚˚ı ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı.

ÉËÔ‡ÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â Ë ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â Ô‡ÒÚ˚ ÛÒ-
ÔÂ¯ÌÓ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË “èÂÏÌÂÙÚ¸” ‰Îfl ËÁÓÎfl-
ˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚ ÔÂ˘ÂËÒÚÓ-Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚ı Ë ÔÂ˘ÂËÒÚÓ-
ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı Á‡Í‡ÒÚ‚Ó‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı.

§ 7. éèõí à èÖêëèÖäíàÇõ èêàåÖçÖçàü
éêÉÄçàóÖëäàï à éêÉÄçéåàçÖêÄãúçõï åÄíÖêàÄãéÇ

èêà ñÖåÖçíàêéÇÄçàà ëäÇÄÜàç

òËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‚flÊÛ˘Ëı ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Ì‡‰ÂÊÌÓÂ ‡-
ÁÓ·˘ÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

èÓ·ÎÂÏ‡ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ú‡ÏÔÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÒÚ‡ÂÚ-
Òfl Ó˜ÂÌ¸ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÈ. ÑÎfl ÂÂ Â¯ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ Ú‡ÍÊÂ
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚, ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
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ÍÓÚÓ˚ı ËÒÍÎ˛˜ËÎË ·˚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË, ÔËÒÛ˘ËÂ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Ï
‚flÊÛ˘ËÏ. í‡ÍËÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒÓ-
ÒÚ‡‚˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ.

èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ Ï‡ÒÒ˚ ËÏÂ˛Ú Ï‡ÎÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÓÌË ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚˚ Í ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ó‰‡ ÍÓÓÁËflÏ, ÏÌÓ„ËÂ ËÁ ÌËı Ó·Î‡-     
‰‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÈ ‡‰„ÂÁËÂÈ Í ÏÂÚ‡ÎÎ‡Ï Ë „ÓÌ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï. ÅÎ‡„Ó-
‰‡fl ˝ÚËÏ ˆÂÌÌ˚Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï Ëı ‚ÒÂ ¯ËÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚Ó
ÏÌÓ„Ëı ÓÚ‡ÒÎflı ÚÂıÌËÍË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‚ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ô‡Í-
ÚËÍÂ.

á‡‰‡˜‡ Ó ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÔÓÎËÏÂÌ˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡-
ÎÓ‚ ‚ Ó·˘ÂÏ ‚Ë‰Â ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
Ó·‡ÁÓÏ: ÒËÒÚÂÏ‡, ÔË„Ó‰Ì‡fl ‰Îfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı
‡·ÓÚ, ‰ÓÎÊÌ‡ ËÏÂÚ¸ ÌÂ‚˚ÒÓÍÛ˛ Ì‡˜‡Î¸ÌÛ˛ ‚flÁÍÓÒÚ¸ (ÌÂ ·Ó-
ÎÂÂ 0,5 è‡ ⋅ Ò), Â„ÛÎËÛÂÏÓÂ ‚ÂÏfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl Ë Á‡Ú‚Â‰Â-
‚‡Ú¸ ‚ ·ÂÁÛÒ‡‰Ó˜Ì˚È Í‡ÏÂÌ¸ Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÙËÁËÍÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË.

ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ıËÏËË, ÒÔÓÒÓ·ÌÓÈ Â-
¯‡Ú¸ Á‡‰‡˜Ë Ó ÔÂ‚‡˘ÂÌËË ÊË‰ÍËı ÒËÒÚÂÏ ‚ Ú‚Â‰˚Â ÚÂÎ‡,
ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ‚ÂÎËÍË. í‚Â‰˚Â ÏÓÌÓÎËÚÌ˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ËÁ ÊË‰-
ÍËı ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÚÂı ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ı Â‡ÍˆËÈ: ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË Ë ÒÓÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË, ÔÓÎËÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡ˆËË, Ï‡ÍÓ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÔÂ‚‡˘ÂÌËÈ.

èÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÌÓ‚˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ÏÂÚÓ‰‡ Ï‡ÍÓ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÔÂ‚‡˘ÂÌËÈ. àÁ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚
˝ÚÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÂÒÌ˚Ï Ë ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl
‚ÛÎÍ‡ÌËÁËÛÂÏ˚È ÔÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰.

í‡ÏÔÓÌËÛ˛˘ËÈ Ï‡ÚÂË‡Î Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰‡,
Ó·Î‡‰‡fl ‚ÒÂÏË ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ÏË ÔÓÎËÏÂÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÎË-
¯ÂÌ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı Ë ¯Î‡ÍÓ‚˚ı Í‡ÏÌÂÈ.
êÂˆÂÔÚÛ‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÔÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰ Ï‡ÍË Ö-62 ‚ ‚Ë‰Â ÔÓ-
Ó¯Í‡, ‰Ë·ÛËÎÙÚ‡Î‡Ú, ÑÅî, é-ÓÍÒËÎÓÎ, Í‡ÓÎËÌ Ë ·ÂÁ‚Ó‰Ì˚È
ıÎÓË‰ ˆËÌÍ‡. ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡
ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ÂˆÂÔÚÛ‡:

‡) Ó·˙ÂÏÌ‡fl ‰ÓÎfl èÇï-5 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 8 % (˝ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ï‡ÍÒËÏÛÏÛ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ë Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ‚Â-
ÏÂÌË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔË ÓÒÚÂ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË èÇï);

·) Ó·˙ÂÏÌ‡fl ‰ÓÎfl ıÎÓË‰‡ ˆËÌÍ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
0,7–1,1 % (˝ÚË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÒÂ‰ÌÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË Á‡-
„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ıÎÓË‰‡ ˆËÌÍ‡ Á‡‚Ë-
ÒËÚ ÒÎ‡·Ó);

‚) Ó·˙ÂÏÌ‡fl ‰ÓÎfl Í‡ÓÎËÌ‡ 18–20 % ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÂ‰ÌËÏ
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ‚ÂÏÂÌË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ë
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‰‡ÂÚ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ ÍÓÌÛÒÛ
ÄÁçàà;

„) Ó·˙ÂÏÌ‡fl ‰ÓÎfl ÑÅî 18 % ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl;

‰) Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÒÓÍ‡ı Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı 80–135 °ë.

í‡ÏÔÓÌËÛ˛˘ËÈ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰‡
ÏÓÊÌÓ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 135 °ë. ç‡fl‰Û Ò ÛÍ‡Á‡Ì-
Ì˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· Ó·Î‡‰‡ÂÚ Ó˜ÂÌ¸
‚‡ÊÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ı‡ÌÂÌËfl Í‡ÏÌfl ‚ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÒÂ‰‡ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Â„Ó ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ì‡·Ûı‡Ú¸ ‚ ‚Ó‰-
ÌÓÈ ÒÂ‰Â Ì‡ 15–20 %, ‡ ‚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÒÂ‰Â ‰‡‚‡Ú¸ ÛÒ‡‰-
ÍÛ Ì‡ 20–28 %.

ë Û˜ÂÚÓÏ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛˘ËÈ ‡Ò-
Ú‚Ó Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì
ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ‰Îfl ·Ó¸·˚ Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏË, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı
Ò ˆÂÎ¸˛ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÈ ËÁÓÎflˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛˘ËÂ ÒÓÒÚ‡‚˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â

„ËÔ‡Ì‡, ÔÓÎË‚ËÌËÎÓ‚Ó„Ó ÒÔËÚ‡, Í‡·ÓÍÒËÏÂÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚,
ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡.

èÓÎËÏÂÌ˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ËÏÂ˛Ú fl‰ ÔÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚ ÔÂÂ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‚flÊÛ˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚:
1) ÌËÁÍÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÂÂ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‚

¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı;
2) Â„ÛÎËÛÂÏÓÂ ‚ÂÏfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl;
3) ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ËıÒfl ÊË‰ÍËı Ù‡Á Ú‚Â‰ÂÚ¸, ˜ÚÓ

ÔË ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËË Ëı ‚ „ÎËÌËÒÚÛ˛ ËÎË ·ËÚÛÏÌÛ˛ ÍÓÍÛ, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÛ˛ ÔÓÓ‰Û Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚ¸ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ë ÔÓÓ‰˚;

4) ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‡‰„ÂÁË˛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Í
ÏÂÚ‡ÎÎÛ ÍÓÎÓÌÌ Ë „ÓÌ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï;

5) ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸;
6) ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÔÂËÓ‰ Ú‚Â‰Â-

ÌËfl;
7) Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÛ˛ ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl ‚Ó ‚ÒÂı

ÒÎÛ˜‡flı;
8) ËÌÂÚÌÓÒÚ¸ ¯Î‡Ï‡ ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒÓ‚Ó„Ó Í‡ÏÌfl Í ·ÛÓ‚˚Ï

‡ÒÚ‚Ó‡Ï;
9) ‚˚ÒÓÍÛ˛ ËÌÂÚÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒ Í ÙÎ˛Ë‰‡Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
èÓÎËÓÎÂÙËÌˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓÁËˆËË. á‰ÂÒ¸ ÓÒÌÓ‚ÓÔÓÎ‡„‡-

˛˘ËÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌ. ùÚÓÚ ÔÓÎËÏÂ ÚÂÏÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÌ.
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÚÂÍÎÓ‚‡ÌËfl Â„Ó 115 °ë, ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl 137 °ë, ÔÂ‰ÂÎ
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ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ‡Á˚‚Â 24,5 åè‡, ÏÓ‰ÛÎ¸ ÛÔÛ„ÓÒÚË 210 åè‡,
‡Á˚‚ÌÓÂ Û‰ÎËÌÂÌËÂ 500 %. èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‚˚¯Â 130 °ë
ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÒËÎ¸Ì˚ı ÓÍËÒÎËÚÂÎÂÈ Ò‚flÁ¸ ë–ç ÒÔÓÒÓ·Ì‡
‰ËÒÒÓˆËËÓ‚‡Ú¸, Ë ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌ ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÓÊÂÚ Ò¯Ë-
‚‡Ú¸Òfl ‚ ÚÂıÏÂÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ.

èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓ„Ó ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌ‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ
ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó Ë ËÌÓ„‰‡ ‚ÂÒ¸Ï‡
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ: ÔÓ‚˚¯‡˛ÚÒfl ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl Ë Â„Ó ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËÓÌÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÔÂ‰ÂÎ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
Ì‡ ËÁ„Ë· Ë Ì‡ ‡Á˚‚, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸, ÂÁ-
ÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚Ó‰ÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸.

èÓÎË˝ÚËÎÂÌ ‚‚Ó‰flÚ ‚ ÔÓÎËÓÎÂÙËÌˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓÁËˆËË ‚
‚Ë‰Â Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ ËÎË ‚ ‚Ë‰Â ‰ËÒÔÂÒËË ÔÓÓ¯Í‡ ÔÓÎËÏÂ-
‡ ‚ ‚Ó‰Â ËÎË ‰Û„ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. ñÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸, ‡ÏËÓ-
‚‡ÌÌ˚È ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÓ‚˚ÏË ‚ÓÎÓÍÌ‡ÏË, ËÏÂÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í Û‰‡Ì˚Ï Ì‡„ÛÁÍ‡Ï.

ÑËÒÔÂÒË˛ ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌ‡ ‚ ‚Ó‰Â ÏÓÊÌÓ Ò ÛÒÔÂıÓÏ ÔËÏÂ-
ÌflÚ¸ ‰Îfl ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË Ò‚ÓÈÒÚ‚ ¯Î‡ÍÓ‚Ó„Ó Í‡ÏÌfl. èÓÎË˝ÚË-
ÎÂÌ-¯Î‡ÍÓ‚˚Â ÍÓÏÔÓÁËˆËË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì˚ ‰Îfl
ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ “„Ófl˜Ëı” ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.

èÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓÁËˆËË. èÓÎË‚ËÌËÎıÎÓ-
Ë‰ (èÇï) – ·ÂÎ˚È ‡ÏÓÙÌ˚È ÔÓÎËÏÂ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚÌÓÈ Ú‚Â‰ÓÒÚ¸˛ (15–16 çÇ). å‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ˚ èÇï ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÔÓÎËÛ„ÎÂÓ‰Ì˚Â ˆÂÔË ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰ÎËÌ˚,             
‚ ÍÓÚÓ˚ı 75 % Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚÂÈ Á‡ÏÂ˘ÂÌÓ ‡ÚÓÏ‡-     
ÏË ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë 25 % – ‡ÚÓÏ‡ÏË ıÎÓ‡. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÚÂÍÎÓ-
‚‡ÌËfl èÇï 81 °ë, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl 212 °ë, ÌÓ ÛÊÂ      
ÔË 120 °ë èÇï Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‡ÁÎ‡„‡Ú¸Òfl, ‚˚‰ÂÎflfl ıÎÓË‰ ‚Ó‰Ó-
Ó‰‡. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÓÔÓÎËÏÂÓ‚ Ò ‚ËÌËÎ‡ˆÂÚ‡ÚÓÏ       
ÔÓÎÛ˜ÂÌ ·ÂÁÛÒ‡‰Ó˜Ì˚È ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚Î‡„Ó-       
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Î‡ÚÂÍ-
ÒÓ‚ – ÒÓÔÓÎËÏÂÓ‚ èÇï Ò ÔÓÎË‡ÍËÎ‡Ú‡ÏË. ã‡ÚÂÍÒ˚ ÌÂ ÍÓ‡-
„ÛÎËÛ˛Ú ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓÎË‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı Í‡ÚËÓÌÓ‚, Ë Ëı Ò ÛÒ-
ÔÂıÓÏ ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‰Îfl ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚. Ç‚Â‰ÂÌËÂ Î‡ÚÂÍÒÓ‚ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ
ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı, ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ Ëı ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚ¸ Ë
ÒÌËÊ‡ÂÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl ‚ ‰ÂÒflÚÍË ‡Á. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÒÓÔÓÎËÏÂ‡ ‚ËÌËÎıÎÓË‰‡ Ë ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, ÂÂ ‡Ì„Ë-
‰Ë‰‡ ËÎË ‡ÏË‰‡ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ˝Î‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ‡
Ú‡ÍÊÂ Â„Ó Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸.

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â
ÍÓÏÔÓÁËˆËË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÔÓÎË‚ËÌËÎıÎÓË‰Ì˚Â ÒÓÔÓÎËÏÂ˚,
ÏÓÊÌÓ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ ‰Îfl ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ
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Á‡·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ (‰Ó 50–60 °ë) ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡„ÂÒÒËË
ÍËÒÎ˚ı ‚Ó‰.

èÓÎË‚ËÌËÎ‡ˆÂÚ‡ÚˆÂÏÂÌÚÌ˚Â (èÇÄ) ÍÓÏÔÓÁËˆËË. èË ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÂ ÌËÊÂ 80 °ë èÇÄ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÚÂÍÎÓ‚Ë‰Ì˚È
Ï‡ÚÂË‡Î; ‚˚¯Â ˝ÚÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÌ ‡ÁÏfl„˜‡ÂÚÒfl Ë ÔËÓ·-
ÂÚ‡ÂÚ ˝Î‡ÒÚË˜Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl ‰Ó ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ 120–130 °ë; ‚˚¯Â 130 °ë èÄÇ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‡ÁÎ‡„‡Ú¸Òfl
Ò ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ ÛÍÒÛÒÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚.

èÓÎË‚ËÌËÎ‡ˆÂÚ‡Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ì‡·Ûı‡ÂÚ ‚ ‚Ó‰Â, ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ
‚ ·ÂÌÁËÌÂ, ÍÂÓÒËÌÂ, ıÓÓ¯Ó ‡ÒÚ‚ÓËÏ ‚ ÔÓÎflÌ˚ı Ó„‡ÌË-
˜ÂÒÍËı ÊË‰ÍÓÒÚflı Ë ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ı, Ó·Î‡‰‡ÂÚ
‚˚ÒÓÍÓÈ ‡‰„ÂÁËÂÈ Í ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚Ï Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï. å‡Î‡fl „Ë‰ÓÎË-
ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ èÇÄ ‚ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÒÂ‰Â ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓı‡ÌflÚ¸ ÌÓ‚˚Â
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Í‡ÏÌfl. èÓˆÂÒÒ „Ë‰ÓÎËÁ‡ ÂÁÍÓ ÛÒÍÓflÂÚÒfl ‚Ó
‚Î‡ÊÌÓÈ „Ófl˜ÂÈ ÒÂ‰Â. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ „Ë‰ÓÎËÁ‡ èÇÄ ÔÓÒÚÂÔÂÌ-
ÌÓ ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓÎË‚ËÌËÎÓ‚˚È ÒÔËÚ. èË ÒÚÂÔÂÌË ÍÓÌ-
‚ÂÒËË 60 % Ë ‚˚¯Â ÔÓÎË‚ËÌËÎÓ‚˚È ÒÔËÚ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‡Ò-
Ú‚ÓËÏ ‚ ‚Ó‰Â Ë ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÔÂÂÔ‡‰‡ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ËÎË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍËı ÔÂÂÚÓÍÓ‚ ‚˚Ï˚‚‡-
ÂÚÒfl ËÁ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

í‚Â‰ÂÌËÂ ÍÓÏÔÓÁËˆËÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡Ì-
Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ „Ë‰‡Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÎËÌÍÂ-
‡ Ë ‚˚Ò˚ı‡ÌËfl ‰ËÒÔÂÒËË ÔÓÎËÏÂ‡. ç‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ
ÒÚÛÍÚÛ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ èÇÄ ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓÂ
‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
‰Ó·‡‚ÍË èÇÄ Í ˆÂÏÂÌÚÛ ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ÓÚ ‰ÓÎÂÈ ÔÓˆÂÌÚ‡
‰Ó 20–30 %, ‡ ‰Îfl ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÎÂfl ÏÓÊÌÓ ‰Ó-
·‡‚ÎflÚ¸ ‰Ó 50 % èÇÄ.

Ç‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓÎËÏÂ‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Û‰ÎË-
ÌÂÌËÂ Ì‡˜‡Î‡ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ÔË˜ÂÏ ÔË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÔÓÎËÏÂ-
‡ ‰Ó 30 % ˝ÚÓ Û‰ÎËÌÂÌËÂ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÔÓ-
ÎËÏÂ‡. èÓÎË‚ËÌËÎ‡ˆÂÚ‡ÚˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓÁËˆËË Ó·Î‡‰‡˛Ú
ıÓÓ¯ËÏË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, Ó‰Ì‡ÍÓ ÌËÁÍ‡fl „Ë‰Ó-
ÎËÚË˜ÂÒÍ‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ èÇÄ Ë ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÍÓÏÔÓ-
ÁËˆËÈ ‚Ó ‚Î‡ÊÌÓÈ ÒÂ‰Â Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ëı ÔË-
ÏÂÌÂÌËfl. äÓÏÔÓÁËˆËË ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ‚ÂÏÂÌÌÓÈ
ËÁÓÎflˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔË ·Ó¸·Â Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓÏ ÂÏÓÌÚÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èÓÎË‚ËÌËÎ‡ÎÍÓ„ÓÎ¸ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓÁËˆËË. àÁ ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒ-
ÍËı ÔÓÎËÏÂÓ‚ ‡ÎËÙ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó fl‰‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‚ Ï‡ÍÓ-
ÏÓÎÂÍÛÎ‡ı „Ë‰ÓÍÒËÎ¸Ì˚Â „ÛÔÔ˚, ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔÓÎË‚ËÌËÎÓ‚˚È ÒÔËÚ (èÇë). èÇë – Ó‰ËÌ ËÁ ÌÂÏÌÓ„Ëı ÔÓ-
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ÎËÏÂÓ‚, ıÓÓ¯Ó ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ‚ ‚Ó‰Â, ˜ÚÓ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ Â„Ó ‚‚Â-
‰ÂÌËÂ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó. Ç˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË
èÇë (ÏÓÎÂÍÛÎflÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡ 106 Ë ·ÓÎÂÂ) Ë ‡Á‚ÂÌÛÚ‡fl ÙÓÏ‡
Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ ‚ ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÒÌË-
Ê‡Ú¸ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÑÓ·‡‚Í‡ 0,4 % èÇë
ÒÌËÊ‡ÂÚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û ÓÚ 40 ‰Ó 20 ÏÎ Á‡ 30 ÏËÌ, ‡ ‰Ó·‡‚Í‡ 0,8 %
èÇë – ‰Ó 5 ÏÎ Á‡ 30 ÏËÌ.

ÖÒÎË èÇë ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 1–2 % ‚‚Ó‰ËÚ¸ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
ÔÂÒ˜‡ÌÛ˛ (1 : 2) ÒÏÂÒ¸, ÚÓ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔË ÒÊ‡ÚËË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ.
ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl èÇë ‰Ó 10 % ÔË‰‡ÂÚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏÛ
‡ÒÚ‚ÓÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ÍÎÂÈÍÓÒÚ¸ – ÓÌ ıÓÓ¯Ó ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl
ÒÓ ÒÚ‡˚Ï ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. ñÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ‚ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÛÎÛ˜¯ÂÌ ‰Ó·‡‚-
ÎÂÌËÂÏ èÇë, Ú‡Í Í‡Í ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÎÂ„ÍÓ Ó·‡ÁÛÂÚ ‚Ó‰ÓÌÂ‡Ò-
Ú‚ÓËÏ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÒÓ ÏÌÓ„ËÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ò
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË ·Ó‡. Ç‚Â‰ÂÌËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ‚ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÁ‚ÓÎËÚ Û‰ÂÊ‡Ú¸ èÇë ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡Ï-
ÌÂ. ÑÛ„ÓÈ ÔÛÚ¸ – ‚‚Â‰ÂÌËÂ èÇë ‚ ÚÂ ˆÂÏÂÌÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â
‰ÓÎÊÌ˚ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÓ‚‡Ú¸Òfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚˚¯Â 100 °ë.
èË ˝ÚÓÈ Ë ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ˘ÂÎÓ˜-
ÌÓÈ ÒÂ‰Â, èÇë Ò¯Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÚÂıÏÂÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ, Ó·‡ÁÛfl
Ó˜ÂÌ¸ ÔÓ˜Ì˚È Í‡Í‡Ò. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ èÇë ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò¯ËÚ ‚ ‡Á·‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ‚ ÚÂıÏÂÌÛ˛
ÒÚÛÍÚÛÛ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 30–100 °ë Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ÔÓÎËÏÂ‡
ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ·Ë-
ıÓÏ‡Ú ‡ÏÏÓÌËfl Ë ÚËÓÒÛÎ¸Ù‡Ú Ì‡ÚËfl.

èÓÎË‡ÍËÎˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓÁËˆËË. Ç ˝ÚÛ „ÛÔÔÛ ‚Â˘ÂÒÚ‚
‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ÍÓÏÔÓÁËˆËË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˆÂÏÂÌÚ‡ Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ ÔÓÎË-
‡ÍËÎÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, ÂÂ ÒÓÎÂÈ Ë ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡. éÌË ıÓÓ¯Ó
‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ ‚ ‚Ó‰Â. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÏÓÌÓÏÂ˚
ÎÂ„ÍÓ ‚ÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ Â‡ÍˆË˛ ÒÓÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË ÒÓ ÏÌÓ„ËÏË ÔÓ-
ÎËÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË ÏÓÌÓÏÂ‡ÏË, Ó·‡ÁÛfl ÚÂıÏÂÌ˚Â ‚Ó‰Ó-
ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚. êÂ‡ÍˆËË ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË Ë ÒÓÔÓÎË-
ÏÂËÁ‡ˆËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Â‡ÍˆËË ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ Ò ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÎËÌÍÂ‡ Ë‰ÛÚ ÔË ÌÂ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡ı Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛. é„‡ÌË˜ÂÒÍËÈ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚‚Â‰ÂÌ ‚ ˆÂÏÂÌÚ ‚ ‚Ë‰Â ÏÓÌÓÏÂ‡ Ò
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Â„Ó ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËÂÈ ÔË „Ë‰‡Ú‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚ‡
ËÎË Ò‡ÁÛ ‚ ‚Ë‰Â ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÎËÏÂ‡. èÂ‚˚È ÔÛÚ¸ ·ÓÎÂÂ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌ Ë Ì‡ıÓ‰ËÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚ „ÓÌÓÈ Ë
ÌÂÙÚÂ‰Ó·˚‚‡˛˘ÂÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ‰Îfl ÍÂÔÎÂÌËfl „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ÇÚÓÓÈ ÔÛÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl  ‚ Ó„‡ÌÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÍÓÏÔÓÁË-
ˆËflı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÍËÎÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ – ‚‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ˆÂÏÂÌÚ-
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Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÎËÏÂ‡ – Ú‡ÍÊÂ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒ-
Ú¸˛. Ç‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡ ‚ ÌÂ·ÓÎ¸-
¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Í‡ÏÌfl.

ÇÓ‰Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÓÎË‡ÍËÎÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ (ä-4) ÏÓÊÌÓ
ÔËÏÂÌflÚ¸ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ·˚ÒÚÓÒı‚‡Ú˚‚‡˛˘Â„ÓÒfl Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ‡ÒÚ‚Ó‡ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl.
ïÎÓË‰ Í‡Î¸ˆËfl ‚‚Ó‰flÚ ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ËÁ·˚ÚÍ‡ ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸-
ˆËfl, ËÌ‡˜Â ÔÓÎËÏÂ, ‚˚‚Ó‰fl ËÁ Â‡ÍˆËË ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ËÓÌ˚
Í‡Î¸ˆËfl, ‚ıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÍÎËÌÍÂ, ‚˚ÁÓ‚ÂÚ ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ Ë Í‡ÏÌfl. ùÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒÏÂÒË ËÏÂ˛Ú ÌÂ·ÓÎ¸¯Û˛
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, Òı‚‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl Ë Ú‚Â‰Â˛Ú ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ‡„ÂÒÒË‚-
ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰.

é‰Ì‡ÍÓ ˜‡˘Â ‚Ó‰Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÓÎË‡ÍËÎÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ë
ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚ ‚Ë‰Â ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ‰Ó·‡‚ÓÍ ‰Îfl
ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË
‡·ÓÚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, ‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl ‚Ó-
‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓ‡„ÛÎfl-
ÚÓ‡ ‚˚ÒÓÍÓÒÚÛÍÚÛÌ˚ı „ÂÎ¸ˆÂÏÂÌÚÓ‚.

ÑÓ·‡‚ÎÂÌËÂ 0,015–0,025 % ÔÓÎË‡ÍËÎÓÌËÚËÎ‡ („ËÔ‡Ì‡)
Ú‡ÍÊÂ Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚ „Ë‰‡Ú‡ˆË˛ ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ‚Ó‰ÓÔÓ-
ÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚ‡, ‡ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚-
‚‡ÌËfl.

èÓÎËÒÚËÓÎˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓÁËˆËË. èÓÎËÒÚËÓÎ – ÔÓ-
Á‡˜Ì˚È Ú‚Â‰˚È ÔÓÎËÏÂ, Ó˜ÂÌ¸ ÔÓ˜Ì˚È Ë ‚ÂÒ¸Ï‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚˚È ‚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔÓÚË‚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı
Â‡„ÂÌÚÓ‚. Ç ‚Ó‰Â ÔÓÎËÒÚËÓÎ ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ, ‚ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û„-
ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ı Ì‡·Ûı‡ÂÚ, ‚ ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ë ‚˚ÒÓÍÓÔÓÎflÌ˚ı
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÊË‰ÍÓÒÚflı ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ‡ÒÚ‚ÓflÂÚÒfl. ä ÔÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚‡Ï ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË ‚˚ÒÓÍÛ˛ ËÁÌÓÒÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ ÔÓÎËÒÚË-
ÓÎ‡, ÔË·ÎËÊ‡˛˘Û˛Òfl ÔË ÚÂÌËË Í ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂÚÍÂ Ë
ÔË Í‡˜ÂÌËË Í ËÁÌÓÒÓÒÚÓÈÍÓÒÚË ·‡··ËÚ‡. èÓÎËÒÚËÓÎ ÔÓ-
fl‚ÎflÂÚ Ó˜ÂÌ¸ ÒÎ‡·Û˛ ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ Í ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË, ˜ÚÓ Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌÓ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÌÂÂ„ÛÎflÌÓÒÚ¸˛ Ï‡ÍÓˆÂÔÂÈ. çËÊÂ
100 °ë ÔÓÎËÒÚËÓÎ – ÒÚÂÍÎÓÓ·‡ÁÌÓÂ ÚÂÎÓ, ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ  
100–150 °ë – ˝ÚÓ Í‡Û˜ÛÍÓÔÓ‰Ó·Ì˚È ÔÓÎËÏÂ, ‚˚¯Â 150 °ë
ÓÌ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÔÎ‡‚ËÚ¸Òfl.

èÓÎËÒÚËÓÎ ·˚Î ÔËÏÂÌÂÌ ‰Îfl ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË Ò‚ÓÈÒÚ‚       
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ˜ÂÚ˚¸Ïfl ÒÔÓÒÓ·‡ÏË: Á‡Ú‚ÓÂÌËÂÏ ˆÂÏÂÌ-       
Ú‡ Ì‡ ‚Ó‰ÓÔÓÎËÒÚËÓÎ¸ÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË, Á‡Ú‚ÓÂÌËÂÏ ˆÂÏÂÌ-         
Ú‡ Ì‡ ‚Ó‰ÓÔÓÎËÒÚËÓÎ¸ÌÓÈ ˝ÏÛÎ¸ÒËË, ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚ ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÍÛÒÓ˜ÍÓ‚ ÔÓÎËÒÚËÓÎ‡, ÔÓÔËÚÍÓÈ „ÓÚÓ‚˚ı ËÁ-
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‰ÂÎËÈ ÒÚËÓÎÓÏ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËÂÈ ÒÚËÓÎ‡               
‚ ·ÎÓÍÂ.

Ç‚Â‰ÂÌËÂ 5–25 % ÒÓÔÓÎËÏÂ‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÌËÊ‡-
ÂÚ ‚Ó‰ÓÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl. äÓÏÔÓÁËˆËË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë ‰Ë‚ËÌËÎ-
ÒÚËÓÎ¸ÌÓ„Ó Î‡ÚÂÍÒ‡ ëä3-65Éè Ó·Î‡‰‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÓÈÍÓÒ-
Ú¸˛ Í ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚Ï ÓÒ‡‰Í‡Ï. ùÚÓÚ ÊÂ Î‡ÚÂÍÒ ÏÓÊÌÓ Ò ÛÒÔÂ-
ıÓÏ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ
fl˜ÂËÒÚÓ„Ó ·ÂÚÓÌ‡. Ç‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ‚Ó‰Û Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ÒÚËÓÎ‡ fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÔÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û ‚Ó‰ÓËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÂ‚Ó„Ó ÒÔÓÒÓ·‡, ÌÓ ËÏÂÂÚ
fl‰ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌËÏ (·ÓÎÂÂ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÎËÏÂ‡ ‚ Ï‡ÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓÈ ÍÓÏÔÓÁËˆËË Ë Ú.‰.). é‰Ì‡ÍÓ
˝ÚÓÚ ÒÔÓÒÓ· ËÏÂÂÚ Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË, ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ËÁ
ÍÓÚÓ˚ı – ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÔÂ-
‡ˆËË ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË ÒÚËÓÎ‡.

ÇÏÂÒÚÓ ÒÚËÓÎ‡ ÔËÏÂÌfl˛Ú Ë ‰Û„ËÂ Â„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â (‚
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÒÚËÓÎ‡ÍËÎ‡Ú) ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 1–5 %, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‰ÎËÌËÚ¸ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡. ñÂÏÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÔËÚ‡ÌÓ ÒÚËÓÎÓÏ ÔË
ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÛÚÂÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÚËÓÎ¸ÌÓÈ ‚‡ÌÌ˚
‚ ÁÓÌÂ ‡Á·ÛÂÌÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË
ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ˝Í‡Ì ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÂÌ. Ç ÒÚËÓÎ ÔÂÂ‰ Á‡Í‡˜ÍÓÈ Â„Ó
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚‚Ó‰ËÚ¸ ËÌËˆË‡ÚÓ ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË.
Ç˚·Ó ËÌËˆË‡ÚÓ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‚ ÁÓÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˝Í‡Ì‡. ÑÎfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 70–90 °ë ˆÂÎÂÒÓÓ·-
‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÂÓÍÒË‰ ·ÂÌÁÓÎ‡, ‰Îfl 90–120 °ë – ÔÂ-
ÓÍÒË‰ ÚÂÚ·ÛÚËÎ·ÂÌÁÓËÎ‡, ‰Îfl 120–140 °ë – ÔÂÓÍÒË‰ ‰ËÚ-
ÂÚ·ÛÚËÎ‡.

îÂÌÓÎˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓÁËˆËË. îÂÌÓÎ‡Î¸‰Â„Ë‰Ì˚Â ÔÓÎËÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡Ú˚ (îÄë) ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï Ë
‰ÓÒÚÛÔÌ˚Ï ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÏ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï. èÓ˝ÚÓÏÛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ
Ëı ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚË Ò ˆÂÏÂÌÚÓÏ ÔËÌflÎÓ ¯ËÓÍËÈ ‡ÁÏ‡ı.
ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÙÂÌÓÎÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰Ì˚Â îÄë ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó Ë ˘Â-
ÎÓ˜ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl.

ê‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÙÂÌÓÎÓ‚ Ò ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÎËÌÍÂ‡ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÙÂÌÓ-
Î˚ Â‡„ËÛ˛Ú Ò ËÓÌ‡ÏË Í‡Î¸ˆËfl. óÂÏ ·ÓÎÂÂ ÏÌÓ„Ó‡ÚÓÏÌ˚Ï
fl‚ÎflÂÚÒfl ÙÂÌÓÎ, ÚÂÏ ‰ÎËÌÌÂÂ Ë ‡Á‚ÂÚ‚ÎÂÌÌÂÂ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ˆÂ-
ÔÓ˜ÍË Ë ÚÂÏ ‚˚¯Â Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÍÓÌÒËÒÚÂÌˆËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡; ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÙÂÌÓÎ‡ ‚‚Ó‰flÚ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó, ÚÂÏ
·ÓÎ¸¯Â ‚˚‚Ó‰ËÚÒfl ËÁ Â‡ÍˆËË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl Ë
ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â Á‡ÏÂ‰Îfl˛ÚÒfl ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ ÔË ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÙÂÌÓÎ‡ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÙÓÏ‡Î¸‰Â-
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„Ë‰‡ Â‡ÍˆËfl ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ Ó·„ÓÌflÚ¸ Â‡ÍˆË˛
„Ë‰‡Ú‡ˆËË Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÚÂÒÚ‡ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ÂÚ. ç‡˜ËÌ‡fl Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÙÂÌÓÎ‡ 10–12 % ‚ ÒÏÂÒË ÙÂ-
ÌÓÎÓ‡Î¸‰Â„Ë‰Ì˚È ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú ÒÔÓÒÓ·ÂÌ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸ Ò‡ÏÓ-
ÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÚÂıÏÂÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ, ÓÚÎË˜‡˛˘Û˛Òfl ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛. èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÌ‡ÍÚË‚‡ˆËË ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸-
ˆËfl „Ë‰ÓÍÒËÎ¸Ì˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË ÙÂÌÓÎÓ‚.

ÑÓ·‡‚Í‡ 25 % ÂÁÓˆËÌÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰ÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÂ‡ ‚ ÔÓ-
ÎËÏÂˆÂÏÂÌÚÌÓÈ ÍÓÏÔÓÁËˆËË ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÓ˜-
ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚ 2–3 ‡Á‡ Ë ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË Í‡ÏÌfl ‰Ó ÌÛÎfl. á‡ÏÂÌ‡ ÏÓÌÓ‡Î¸‰Â„Ë‰Ó‚ (ÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰‡,
‡ˆÂÚ‡Î¸‰Â„Ë‰‡) ÔÓÎË‡Î¸‰Â„Ë‰‡ÏË („ÎËÓÍÒËÏÂÚËÎÂÌÓÏ) Ú‡ÍÊÂ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl. èË ÓÚ‰ÂÎÂÌËË ÓÚ ‡ÒÚ‚Ó‡
ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ÓÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸Òfl Í‡Í ˜ËÒÚ˚È ÙËÎ¸Ú‡Ú, Ú‡Í Ë ÙËÎ¸Ú-
‡Ú, Ì‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚È ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ËÌÂÚÌ˚ÏË Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎflÏË.
ÖÒÎË ÙËÎ¸Ú‡Ú ÓÚ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÚÓ, ÔÓÔ‡‰‡fl ‚ „ÎËÌËÒ-
ÚÛ˛ ÍÓÍÛ, ÓÌ ÛÔÓ˜ÌflÂÚ ÂÂ Ë ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ‡‰„ÂÁË˛ Í ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓÏÛ Í‡ÏÌ˛, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÍÂÔÎÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç‚Â‰ÂÌËÂ îÄë ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ
ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ-
Òfl Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË. Ç‚Â‰ÂÌËÂ îÄë ‚ ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÌËÊ‡ÂÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÌÂÚÌ˚ı ÌÂ‰ÓÓ„Ëı ‰Ó·‡‚ÓÍ ‚
ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÏÓÓÁÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl, Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡ÂÚ Â„Ó ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸ Ë Ú.‰.

èÓÎË˝ÙËˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓÁËˆËË. Ç ˝ÚÛ „ÛÔÔÛ ‚Â˘ÂÒÚ‚
‚ıÓ‰flÚ ÍÓÏÔÓÁËˆËË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ï‡ÍÓÏÓÎÂ-        
ÍÛÎflÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â ËÎË ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌ-           
Ì˚Â ÒÎÓÊÌ˚Â ÔÓÎË˝ÙË˚. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ‰Îfl ÏÓ‰ËÙË-
Í‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚È ÔÓÎË˝ÙË, ÓÌ        
Ó·‡ÁÛÂÚ Ò‚Ó˛ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÒÂÚÍÛ, ˜ÚÓ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl.

Ç˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓÎË˝ÙË˚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ
‰Â¯Â‚˚, ıÓÓ¯Ó ÒÓ‚ÏÂ˘‡˛ÚÒfl Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë
Í‡ÏÌÂÏ. äÓÏÔÓÁËˆËË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÎËÏÂÌÓ„Ó
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÔÓÎË˝ÙË˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔËÓ‰Ì˚ı „ÎËˆÂËÌÓ‚,
ËÏÂ˛Ú Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍÛ˛ „‡ÁÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸.

ëÎÓÊÌ˚Â Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â ÔÓÎË˝ÙË˚, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÚËÏÂÚËÎÓÔÓÔ‡Ì‡ Ò ‡‰ËÔËÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ, ÔË‰‡-
˛Ú ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔË ‡ÒÚflÊÂ-
ÌËË, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ˝ÚÓÚ ÔÓÎË-
˝ÙË ‚ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÒÂ‰Â ˜‡ÒÚË˜ÌÓ „Ë‰ÓÎËÁÛÂÚÒfl Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl



416

ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl. èÓ˜ÚË ‚ÒÂ ÔÓÎË˝ÙË˚ ÒÚÓÈÍË ‚
˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÒÂ‰Â. ÇÓ‰ÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Í‡Í Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ÓÌË ÔÂÂ‰‡˛Ú
Ú‡ÍÊÂ Ë ÔÓÎË˝ÙËˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÍÓÏÔÓÁËˆËflÏ. Ç ÍËÒÎÓÈ ÒÂ‰Â
ÍÓÏÔÓÁËˆËË ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ (Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÌÂÙÚflı
Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÂ˚).

Ç‚Â‰ÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ÔÓÎË˝ÙË‡ (Ì‡ÔËÏÂ, ‰Ó
20 % Ó·˘ÂÈ Ï‡ÒÒ˚ ÒÏÂÒË ˆÂÏÂÌÚ‡, Á‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl, ‚Ó‰˚ Ë ÔÓÎË-
ÏÂ‡) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‚˚ÒÓÍËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl
Ï‡ÒÒ˚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 10–20 °ë.

ä ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡Ï ÔÓÎË˝ÙËˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÍÓÏÔÓÁËˆËÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÓÚÌÂÒÚË Ëı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÛÒ‡‰ÍÛ, Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÛÒ‡‰-
ÍÓÈ ÔÓÎË˝ÙËÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË Ë ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡-
ˆËË (Ó·˙ÂÏÌ‡fl 5–8 %, ÎËÌÂÈÌ‡fl 1,5–2,5 %).

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÍÓÏÔÓÁËˆËË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ 20–80 % ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë
ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚È ÔÓÎË˝ÙË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÔÓÎËÏÂ ‰Îfl ÔÓÎË˝ÙË‡
(Ì‡ÔËÏÂ, ÒÚËÓÎ). ùÚË ÍÓÏÔÓÁËˆËË ËÏÂ˛Ú ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛
ÚÂÍÛ˜ÂÒÚ¸. èË ÒÏÂ¯ÂÌËË Ò ‚Ó‰ÓÈ ÓÌË ·˚ÒÚÓ Á‡Ú‚Â‰Â‚‡˛Ú,
Ó·‡ÁÛfl ÔÓ˜Ì˚È ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚È Í‡ÏÂÌ¸. í‡ÍËÂ ÒÓÒÚ‡‚˚
ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl ‚Ó‰ÓÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı „ÓË-
ÁÓÌÚÓ‚ Ë Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl Ì‡·Ûı‡˛˘Ëı „ÎËÌ, ÒÍÎÓÌÌ˚ı Í Ó·‚‡ÎÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏ.

ëËÎËÍÓÌˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓÁËˆËË. äÂÏÌËÈÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËfl ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚ‡.

ä ÍÎ‡ÒÒÛ ÍÂÏÌËÈÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ
·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ‚Â˘ÂÒÚ‚, Ó˜ÂÌ¸ ‡ÁÌ˚ı ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Ë Ò‚ÓÈÒÚ-
‚‡Ï, ÌÓ Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌ˚ı ÚÂÏ, ˜ÚÓ „Î‡‚Ì˚Â ˆÂÔË Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ
ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‡ÚÓÏ˚ ÍÂÏÌËfl. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‡ÚÓÏÓ‚ ÍÂÏÌËfl ÔË-
‰‡ÂÚ Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Ï ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏ fl‰ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı
Í‡˜ÂÒÚ‚ – ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸, ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ ËÌÂÚ-
ÌÓÒÚ¸, „Ë‰ÓÙÓ·ÌÓÒÚ¸, ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ Ò ÏËÌÂ‡Î¸-
Ì˚ÏË Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎflÏË, ÍÎÂÈÍÓÒÚ¸ Ë Ú.‰. ùÚË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÂÁÍÓ
ÔÓ‚˚¯‡˛Ú Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ fl‰ ÂˆÂÔÚÛ Ó„‡ÌÓˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚ı ÍÓÏÔÓÁËˆËÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú‡ÏË ÒÎÛÊ‡Ú ÍÂÏÌËÈÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl.

äÂÏÌËÈÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË (Ì‡ÔËÏÂ, ÉäÜ-94) ‚‚Ó-
‰flÚ ‚ ˆÂÏÂÌÚ ÔË ÔÓÏÓÎÂ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ‰Ó 0,15 %, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚-
¯‡ÂÚ Û‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ì‡ 400–900 ÒÏ2/„, Ú.Â. Ì‡ 20–
25 %. èÓˆÂÒÒ ÔÓÏÓÎ‡ ÍÎËÌÍÂ‡ ÛÒÍÓflÂÚÒfl.

í‚Â‰˚Â ÍÂÏÌËÈÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, Ì‡ÔËÏÂ ‡Î-
ÍËÎËÓÎËÒËÎÓÍÒ‡Ì˚, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‰Ó·‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÍÎËÌÍÂ ‚ ÚÓÌ-
ÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓÏ ‚Ë‰Â (‡ÁÏÂ ÁÂÂÌ 1 ÏÍÏ) ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 0,1–
4 %.

ÇÓ‰ÓÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ‡ÎÍËÎ(‡ËÎ)-„Ë‰Ë‰ÒËÎÒÂÒÍ‚ËÓÍÒ‡Ì˚ ‚
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Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰Ó·‡‚ÓÍ Í ÍÎËÌÍÂÛ ÔË‰‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚ‡Ï „Ë‰ÓÙÓ·-
ÌÓÒÚ¸.

ÇÓ‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ÍÂÏÌËÈÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‰Ó·‡‚-
Îfl˛Ú Ë ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰Ó·‡‚ÓÍ ÔË ˝ÚÓÏ
ÏÓÊÂÚ ÍÓÎÂ·‡Ú¸Òfl ÓÚ 0,025 ‰Ó 10 %, ÌÓ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı
‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ë 100 % (ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÛıÓÏÛ ˆÂÏÂÌÚÛ). Ç‚Â‰Â-
ÌËÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ‰Ó·‡‚ÓÍ ÍÂÏÌËÈÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ
ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒÂÈ, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û Ë ‚Ó-
‰ÓÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸. çÂÍÓÚÓ˚Â ‰Ó·‡‚ÍË, Ì‡ÔËÏÂ ˝ÚËÎÓ‚˚È
˝ÙË ÓÚÓÍÂÏÌfi‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, ÔË‚Ó‰flÚ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÔÓ˜-
ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 15–20 %.

èÓÎËÒ‡ı‡Ë‰ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓÁËˆËË. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
Â‡ÍˆËÓÌÌÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó, ÎÂ„ÍÓ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ò ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚ÏË ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË Ë ‰‡ÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â Ò
‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Á‡ÏÂÒÚËÚÂÎflÏË. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ ‚ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌÂÂ ‚ÂÏfl ·˚ÎË ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ÚËÂ‚‡fl ÒÓÎ¸ Í‡·ÓÍÒËÏÂ-
ÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚, ÓÍÒË˝ÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚, ÒÛÎ¸ÙÓ˝ÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡ Ë
‰. ÇÓ ‚ÒÂı ˝ÚËı ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ı ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â „ÛÔÔ˚ ÒÓ‰Â-
Ê‡Ú ÍËÒÎÓÚÌ˚Â „ÛÔÔËÓ‚ÍË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
Ì‡ ˆÂÏÂÌÚ ˆÂÎÎ˛ÎÓÁÌ˚Â ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â Ó˜ÂÌ¸ Ì‡ÔÓÏËÌ‡˛Ú Ó-
„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÍËÒÎÓÚ˚.

ëÏÓÎÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ÍÓÏÔÓÁËˆËË. ä ˝ÚÓÈ „ÛÔÔÂ ÍÓÏÔÓÁËˆËÈ
ÓÚÌÓÒflÚÒfl Ú‡ÍËÂ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÎ¸ ÔÓÎËÏÂÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡
‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÔËÓ‰Ì˚Â ÒÏÓÎ˚. ä ÔËÓ‰Ì˚Ï ÒÏÓÎ‡Ï ÓÚÌÓÒflÚ
‰Â„ÓÚ¸ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl, ÔÂÍË, ‡ÒÙ‡Î¸Ú˚, ÍÛÏ‡Ó-
ÌËËÌ‰ÂÌÓ‚˚Â ÒÏÓÎ˚, Ô‡‡ÙËÌ˚, ÎË„ÌËÌ, ·ËÚÛÏ Ë Ú.‰. ùÚË
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ó·Î‡‰‡˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ë Ëı ÔËÏÂÌfl˛Ú
‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ˆÂÎÂÈ.

çÂÙÚflÌ˚Â ÒÏÓÎ˚, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ÔÛÚÂÏ Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ-
ÎËÏÂËÁ‡ˆËË ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÓÒÚ‡˛˘ËıÒfl ÔË ÌÂÙÚÂÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ,
‚‚Ó‰flÚ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚ ‚Ë‰Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË, Ë ÓÌË Ú‡Í ÊÂ,
Í‡Í ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌ, ÛÎÛ˜¯‡˛Ú ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ Ï‡Ò-
Ò˚, ÒÌËÊ‡˛Ú ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ë ‚ ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓ‚˚¯‡˛Ú Â„Ó ˝Î‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸ (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï        
Ä. ä˝Ì‰ÁË, üÔÓÌËfl).

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯Û˛ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸, ÔËÓ‰-
Ì˚Â ÒÏÓÎ˚ Ì‡¯ÎË ‚ÂÒ¸Ï‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‰Îfl ÔË-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛˘Ëı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚.

éÚ‚ÂÊ‰‡ÂÏ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‰Îfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡-
·ÓÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı. åÓ‰ËÙËÍ‡ˆËfl ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ‰Ó·‡‚Í‡ÏË Ï‡ÍÓ-
ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Í‡ÏÌfl, Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ëı ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË ÒÓı‡Ìfl-
˛ÚÒfl.
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Ç Ì‡Û˜ÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ Ë ÒÂ‰Ë ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚-ÌÂÙÚflÌËÍÓ‚
‰‡‚ÌÓ ‰Â·‡ÚËÛÂÚÒfl ‚ÓÔÓÒ Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ
Â¯ÂÌËÂ ˝ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÒÓÔflÊÂÌÓ ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ‰-
ÌÓÒÚflÏË.

ÑÎfl ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı („ÎËÌËÒÚ˚ı) ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚‚ÂÒÚË Ú‡ÍËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË
·˚ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÎË ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÂ-
‚‡˘ÂÌËÈ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ Ì‡‰ÏÓÎÂÍÛÎflÌÛ˛
ÒÚÛÍÚÛÛ, ‚ fl˜ÂÈÍ‡ı ÍÓÚÓÓÈ Á‡ÍÎ˛˜‡ÎÒfl ·˚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó.
ÄÌ‡ÎËÁ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔÛÚÂÈ ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı („ÎËÌËÒ-

Ú˚ı) ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Â‡Î¸Ì˚Ï
ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÓÚ‚ÂÊ‰‡ÂÏ˚ı ·ÛÓ‚˚ı („ÎËÌËÒÚ˚ı) ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ (éÉê) fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÔÓÒÓ· ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÒÂ‰Â ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÎËÏÂÌÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÂÚÍË. íÂıÏÂ-
Ì˚È ÔÓÎËÏÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ Á‡ Ò˜ÂÚ Â‡ÍˆËÈ ÔÓÎËÏÂ-
ËÁ‡ˆËË, ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË, Ò¯Ë‚ÍË ËÎË ‚ÛÎÍ‡ÌËÁ‡ˆËË.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Û Ì‡Ò ‚ ÒÚ‡ÌÂ ‚Â‰ÛÚÒfl ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÓÚ-
‚ÂÊ‰ÂÌË˛ ·ÛÓ‚˚ı („ÎËÌËÒÚ˚ı) ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎfl-
Ì˚ÏË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ ‚ ÔËÌˆËÔÂ Â¯ÂÌ‡, Ú.Â. ÏÓÊÌÓ ÔÂ‚‡ÚËÚ¸ ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èË ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÙÂÌÓÎÓ‚ Ë ‡Î¸‰Â„Ë‰Ó‚ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË
Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚ (ç < 7 ËÎË ç > 7) Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌ˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ËÎË ‡Á‚ÂÚ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl.
ÑÎfl ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ËÌÚÂÂÒ ÚÂ
ÒÎÛ˜‡Ë, ÍÓ„‰‡ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÚÂıÏÂÌ˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚, Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡-
ÂÏ˚Â ÂÁËÚ˚. ï‡‡ÍÚÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÂÁËÚÓ‚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÒÚÓÂÌËfl ÙÂÌÓÎÓ‚ Ë ‡Î¸‰Â„Ë‰Ó‚, ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚ Ë ÙËÁË˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË, ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡˛˘ËÏË ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ Â‡ÍˆË˛.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒÓÒÚ‡‚˚ íëÑ-9, íë-10 Ë îêùë ÔÂ‚ÓÌ‡-
˜‡Î¸ÌÓ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜‡ÎËÒ¸ ‰Îfl Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÚË ÒÓÒÚ‡‚˚ ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÚ-
‚ÂÊ‰‡˛˘Ëı ‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ëÓÒÚ‡‚˚ ÒÓ-
‰ÂÊ‡Ú ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚Â ÒÛÏÏ‡Ì˚Â ‡ÎÍËÎÂÁÓˆËÌ˚, ÔÓ‰˘ÂÎÓ˜ÂÌ-
Ì˚Â ‚Ó‰Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Â‰ÍÓ„Ó Ì‡Ú‡ Ë ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â
ÒÔËÚ‡ÏË Ë „ÎËÍÓÎflÏË. ÑÎfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ú‚Â‰Ó„Ó ÚÂÎ‡ Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Â ‚Ó‰˚ ÒÏÂÒ¸ ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ 20–30 % íë-10 ËÎË 30–
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40 % íëÑ-9, 25–70 % ÙÓÏ‡ÎËÌ‡ (Í ÙÂÌÓÎ‡Ï), ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÂ –
‚Ó‰‡.

àÁÏÂÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ÍÓÌÒËÒÚÓ-
ÏÂÚ‡ı äñ-4 Ë äñ-5 ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ëı ÍÓÌÒËÒÚÂÌˆËfl ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂËÁÏÂÌÌÓÈ, ‡ Á‡ÚÂÏ
ÊË‰Í‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ·˚ÒÚÓ ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ Ú‚Â‰ÓÂ ÚÂÎÓ.

ÇÂÏfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ˚. èÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÛ˛˘Â„ÓÒfl Í‡ÏÌfl Ú‡ÍÊÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ë ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı: σÒÊ = 0,5÷1,2  åè‡,
σËÁ„ = 1÷2 åè‡.

Ç‚Ó‰ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ìôê, ÒÓÒÚ‡‚‡
íëÑ-9 ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ï‡ÎÓÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚. ãË¯¸
ÔË ÒÏÂ¯ÂÌËË ÔËÏÂÌÓ ‡‚Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ íëÑ-9 Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,18 „/ÒÏ3 Û‰‡ÂÚÒfl ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÎÂ„ÍÓÔÓÍ‡-
˜Ë‚‡ÂÏÛ˛ ÒÏÂÒ¸.

ëÓÒÚ‡‚ íë-10 ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó Û‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‰Ó·‡Ú¸ ÂˆÂÔÚÛ˚ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó 70 % Ó·˘Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÒÏÂÒË. èÂ‰-
‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÔ˚Ú˚, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â Ò íë-10, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ
ÂˆÂÔÚÛ˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ıÓÓ-
¯ËÏË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË, ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ë ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË.

ÇÓ ÏÌÓ„Ëı ‡ÈÓÌ‡ı ÒÚ‡Ì˚ ‚Ó‰‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ Ë‰ÂÚ ÔË„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÒÓ‰ÂÊËÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ÔÓÎË‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı ÒÓÎÂÈ. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı Í‡·ÓÌ‡ÚÌ‡fl
ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ ‰ÓıÓ‰ËÚ ‰Ó (80–100)10–3 ÏÓÎ¸/Î.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒÓ-
ÒÚ‡‚˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ íë-10, ÙÓÏ‡ÎËÌ Ë ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÌÂ
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚˚¯Â 40 °ë.

Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎÓ ËÌÚÂÂÒ ËÒÔ˚Ú‡Ú¸ ‚ÏÂÒÚÓ
ÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰‡ ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ‚Ë‰Â Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È ÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰-
ÛÓÚÓÔËÌ (ÔÓ‰ÛÍÚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰‡ Ò ‡ÏÏË‡-
ÍÓÏ), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÌÂÂ Â‡ÍˆËÓÌÌÓÒÔÓÒÓ·Ì˚È ‡Î¸‰Â„Ë‰ÙÛÙÛ-
ÓÎ, ‰‡˛˘ËÈ ÚÂÏÓÒÚÓÈÍËÂ ÔÓÎËÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú˚. èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË íë-10, ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÙÓÏ‡ÎËÌ‡,
ÛÓÚÓÔËÌ‡ ËÎË ÙÛÙÛÓÎ‡ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰Ó·‡Ú¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË
ÔËÂÏÎÂÏ˚Â ÒÓÒÚ‡‚˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 40–80 °ë. Ç Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl ÔËÏÂÌflÎË ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
1,18–1,20 „/ÒÏ3; ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ 35 Ò ÔÓ èÇ-5; Ò ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ 5,3–
6,0 ÒÏ3/30 ÏËÌ ÔÓ Çå-6; ëçë1/10 = 5,8/10 è‡. èÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓ-
ÒÚË ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒÓ‚˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔË ËÁ„Ë·Â ˜ÂÂÁ 2 ÒÛÚ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÎ 1–2 åè‡.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò ·ÛÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ‰Û„ÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ò ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓ‚˚¯‡-
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ÂÚÒfl ‚‚Ë‰Û ÒÌËÊÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÒÏÂÒË.
îËÎ¸Ú‡ÚÓÓÚ‰‡˜‡ ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ 30–60 %, Ó‰Ì‡ÍÓ ÙËÎ¸Ú‡Ú ÔÓÎËÍÓÌ-
‰ÂÌÒËÛÂÚÒfl ‚ Ú‚Â‰Û˛ ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒÛ.

èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ó·‡ÁˆÓ‚, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ËÁ Î˛·˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚
ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÂÊËÏ‡ı, ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÓÒÚ‡‚‡Î‡Ò¸  ÌËÁÍÓÈ
Ë ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ (0,1÷0,2)10–3 ÏÍÏ2.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ï‡ÎÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÙÓÏ‡ÎËÌ‡ (1,07–1,1 „/ÒÏ3) Ë
íë-10 (1,16 „/ÒÏ3) ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯Â Â„Ó ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

Ç ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰Â Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡·Ûı‡ÌËÂ
Ó·‡ÁˆÓ‚, ‡ ‚ ‚˚ÒÓÍÓ‡„ÂÒÒË‚ÌÓÏ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓÏÛ Í‡ÏÌ˛ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÒÂÌÓÍËÒÎÓ„Ó Ì‡ÚËfl ‡ÁÏÂ˚ Ó·‡Á-
ˆÓ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁÏÂÌflÎËÒ¸ ÔË ı‡ÌÂÌËË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ    
30 ÏÂÒ. ê‡ÁÏÂ˚ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÎËÒ¸ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ
ıÎÓË‰‡ Ï‡„ÌËfl ‚ ÔÂ‚˚Â ‰‚Â ÌÂ‰ÂÎË ı‡ÌÂÌËfl Ó·‡ÁˆÓ‚, ˜ÚÓ
ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ò¯Ë‚ÍÓÈ Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ
ËÓÌ‡ÏË Ï‡„ÌËfl ÔÓ éç-„ÛÔÔ‡Ï ÙÂÌÓÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÂˆ, ˜ÚÓ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ Ó·‡ÁˆÓ‚,
ı‡ÌË‚¯ËıÒfl ‚ ˝ÚÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ. èÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁˆÓ‚, ı‡ÌË‚-
¯ËıÒfl ‚ ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰Â Ë ‡ÒÚ‚ÓÂ ÒÂÌÓÍËÒÎÓ„Ó   
Ì‡ÚËfl, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÏÂÌflÂÚÒfl.

èÓ ËÏÂ˛˘ËÏÒfl ‰‡ÌÌ˚Ï ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ‡Á‡·Ó-
Ú‡ÌÌ˚Â ÒÓÒÚ‡‚˚ Ò ÛÒÔÂıÓÏ ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÔË ËÁÓÎflˆËÓÌ-
Ì˚ı ‡·ÓÚ‡ı ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÔÓÎË-
‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı ÒÓÎÂÈ. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÓÔ˚Ú˚, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË, ÔÓ-
Í‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÂÒÎË ‚ ÓÚ‚ÂÊ‰‡ÂÏ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚‚ÂÒÚË 3–
5 % Ì‡ÚËÂ‚˚ı ÒÓÎÂÈ ‚˚Ò¯Ëı ÊËÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ, ÚÓ ‚ÎËflÌËÂ
ÔÓÎË‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı Í‡ÚËÓÌÓ‚ ÔÓ‰‡‚ÎflÂÚÒfl. é·‡Áˆ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ
Ú‡ÍÛ˛ ‰Ó·‡‚ÍÛ, ÒÓı‡ÌflÎËÒ¸ ‚ ÍËÔfl˘Ëı Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
‡ı ıÎÓË‰Ó‚ Ï‡„ÌËfl Ë Í‡Î¸ˆËfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 48 ˜, ÌÂ ËÁÏÂÌflfl
ÎËÌÂÈÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚. èÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔË ˝ÚÓÏ Û‚ÂÎË˜Ë-
Î‡Ò¸ Ì‡ 30–50 %.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‡ÎÍËÎÂÁÓˆËÌ‡ÏË Ë ‡Î¸‰Â„Ë‰‡ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË:
1) ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÓÚ‚ÂÊ‰‡ÂÏÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó („ÎËÌËÒÚÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó-

‡ (éÉê) ‡‚Ì‡ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌËÊÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓ‰˙ÂÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ì‡ Î˛·Û˛ ‚˚ÒÓÚÛ ÓÚ ·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚;

2) ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÓÚ‰‡˜‡ éÉê ·ÎËÁÍ‡ Í ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÓÚ‰‡˜Â ËÒıÓ‰-
ÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË ˝ÚÓÏ ÙËÎ¸Ú‡Ú ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ÔÓÎË-
ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡Ú¸Òfl Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ú‚Â‰Ó„Ó ÚÂÎ‡, ˜ÚÓ ÔË Â„Ó
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ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ‚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÍÛ Ë ÔÓÓ‰Û Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡ÂÚ ÏÓÌÓÎËÚÌÛ˛ Ò‚flÁ¸ Ú‡ÏÔÓÌËÛ˛˘Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

3) ‚ÂÏfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl Â„ÛÎËÛÂÚÒfl ÔÓ‰·ÓÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘Ëı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚;

4) éÉê ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÔÂËÓ‰
Ú‚Â‰ÂÌËfl;

5) ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‡ÒÚÂÚ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÌÂÈ, ‰ÓÒÚË„‡fl ÔÂ‰ÂÎ‡
ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ËÁ„Ë·Â σËÁ„ = 5÷7 åè‡ ‰Îfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒ-
Ú¸˛ 1,6–1,8 „/ÒÏ3;

6) ‚Ó‰Ó„‡ÁÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl ·ÎËÁÍ‡ Í ÌÛÎ˛;
7) ¯Î‡Ï Í‡ÏÌfl ËÌÂÚÂÌ Í ·ÛÓ‚ÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ.
èÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl éÉê ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 70

ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔË ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏ Ú‡ÏÔÓÌËÓ‚‡ÌËË,
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë ËÁÓÎflˆËË
ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚ ·. Ó·˙Â‰ËÌÂÌËflı “ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙÚÂ„‡Á”,
“äÛ·‡Ì¸„‡ÁÔÓÏ”, “äÛÈ·˚¯Â‚ÌÂÙÚ¸”, “á‡ÔÒË··ÛÌÂÙÚ¸”,
“í‡ÚÌÂÙÚ¸”, “Å‡¯ÌÂÙÚ¸”, “ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÌÂÙÚÂ„‡Á” Ë “éÂÌ·Û„-
ÌÂÙÚ¸”.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Ë ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍ‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ éÉê ÔË ÎËÍ‚Ë-
‰‡ˆËË ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë ËÁÓÎflˆËË ÁÓÌ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËÈ.


